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1 Standort- und Bauwerksbeschreibung

In Panketal — Zepernick ist die Umgestaltung des Spiel- und Sportparks geplant. Es ist die Neuanord-
nung von Sport- und Spielflachen sowie die Errichtung einer neuen 3-Feld-Sporthalle mit entspre-
chenden Nebenflachen, Fahradstell- und Parkplatzen vorgesehen. Es sind weiterhin u.a. Flachen zur

Regenwasserrlickhaltung und Spiel- und Bolzplatze geplant.

Die detaillierte Anordnung der Flachen und Neubebauung einschlief3lich der Griindungsordinate der

Sporthalle soll im Zuge der weiteren Planung erfolgen.

Unser Buro wurde mit der Durchflihrung einer Baugrunderkundung und der Erstellung eines Bau-

grund- und Griindungsgutachtens beauftragt [U1].

Das betrachtete Untersuchungsgelénde erstreckt sind weitrdumig nérdlich der ,StraRe der Jugend*
und ist insgesamt morphologisch flach bis flachwellig ausgepragt. Die mittlere Gelandehdhe liegt bei
etwa 60,5m NHN. Der Dransebach verlauft im nordlichen und westlichen Grenzbereich des Grund-

stlicks.

Das Bauvorhaben wird in Bezug auf die Gebaudeerrichtung (Sporthalle) unter Berilicksichtigung der
geplanten Bauaufgabe gemaR DIN EN 1997 in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft. Grundlage
fur die Erstellung des Schichtenmodells bilden, neben der Auswertung von Archivunterlagen
[U3/U4/U5], die Aufschluss- und Erkundungsarbeiten, die unter Beriicksichtigung der Aufgabenstel-

lung, des Gelandes und der regionalgeologischen Situation ausgefuhrt wurden.

Zur Baugrunderkundung wurden direkte Aufschlisse / Kleinbohrungen (RKB 1 — RKB 34 / & 36mm
.. @ 80mm) abgeteuft. Die Aufschliisse wurden nach den ortlichen Mdglichkeiten an ausgewahlten
Ansatzpunkten auf den betreffenden Flachen angeordnet [U1]. Die Ansatzpunkte der Aufschlisse

wurden entsprechend der vorliegenden Unterlagen héhenmaRig ca. eingeordnet.

Bodenmechanische Laborprifungen wurden an entnommenen bzw. ausgewahlten Proben durchge-
fuhrt.

Um Synergien im Zuge der Erkundungen zu nutzen, wurde dariber hinaus eine orientierende Boden-
untersuchung an punktuellen Bereichen der Auffillung im Hinblick auf mdgliche Bodenverunreinigun-
gen und ggf. vorhandene Schadstoffbelastungen durchgefihrt, die u.a. im Rahmen von kiinftigen
Erdarbeiten und fir die Entsorgung von Aushubmaterial von Bedeutung ist (orientierende LAGA-

Beprobung).
Die Lage des Standortes und der Aufschlisse sind den Anlagen 1.1/ 1.2 zu entnehmen.

Weitere — als die genannten — Unterlagen und Informationen lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des

Gutachtens dem Unterzeichner nicht vor.
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2 Geologische Situation

Der betrachtete Standort befindet sich regionalgeologisch gesehen auf der Barnim-Hochflache, einer
wahrend der letzten Vereisung (Weichselkaltzeit) entstandenen Landschaft im norddstlichen / dstli-
chen Bereich von Berlin. Diese ist charakterisiert durch eine wellige Lehm/Mergel- und Sandplatte mit
einzelnen kiesigen Hugeln und Rinnentéalern, welche als Schmelzwasserabflussbahnen dienten. Der
betrachtete Standort befindet sich in einem solchen Tal, dem von Nordost nach Stdwest verlaufen-

dem Panketal mit seinen zahlreichen Nebenarmen [U3/U4].

Fur das Untersuchungsgebiet sind i.W. Sande charakteristisch [U3/U4]. Es sind oberflachennahe hu-
mose - organische Bildungen im Untersuchungsgebiet bekannt. Aufgrund der friiheren Nutzung des
Gelandes ist von Aufflllungen / Umlagerungen in der oberen Boden- bzw. Baugrundzone auszuge-

hen.

Konkrete Angaben (ber den lithologischen Aufbau des Untersuchungsstandortes fiir den erkundeten

Tiefenbereich liefern die Ergebnisse der durchgefihrten Aufschliisse [U2].

3 Baugrunderkundung

31 Schichtenfolge

Humose Sande / Auffiillung:

Zuoberst wurde im Bereich der genutzen Flachen i.W. eine sandig-humose Auffullung (A /A [OH] / A
[SE]) angetroffen, die im Zuge friiherer MaRnahmen verfillt bzw. aufgetragen wurde. Im Bereich der
Frischwiese wurde natirlicher / gewachsener Mutterboden [OH] erkundet. Dieser obere Bodenhori-
zont setzt sich aus Fein- bis Mittelsand mit 6rtlichen mehr bis minder schluffigen und schwach humo-
sen bis tlw. stark humosen Nebenanteilen sowie ortlich eingelagerten Fremdanteilen bzw. Bau-
schuttresten zusammen. Es waren u.a. Beton- und Ziegelreste, tlw. Beton- und Ziegelbruch und 6rtli-
che Schlackereste in den Bohrsonden enthalten. Tlw. wurde vermutlich der frihere tiefer liegende
Mutterboden mit der Auffillung tberschiittet; das Gelande wurde vermutlich erhéht fiir die Errichtung

der bestehenden Sportplatze etc..

Ein Bezug zur Lagerungsdichte ist fur die Aufflllung unter Berlicksichtigung der angetroffenen Zu-
sammensetzung nicht herzustellen. Prinzipiell ist anhand der Genese und Inhomogenitat mit Wech-

sellagerungen und Lockerzonen zu rechnen!

Sande:

Anschliefdend wurden tberwiegend gewachsene Fein-, Mittel- und Grobsande mit sandigen Beimen-

gungen aller Kornfraktionen [SE/SW/SU] sowie lokalen schwach schluffigen bis schluffigen Nebenan-
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teilen und vereinzelten Kiesen bis zur jeweiligen Endteufe erkundet, die den standorttypischen San-
den des Panketals entsprechen.

Anhand der Bohrbarkeit bzw. des Eindringwiderstandes der Bohrsonden kann flir die gewachsenen

Sande von einer mitteldichten Lagerung (D = 0,3) ausgegangen werden.

Torf/ Mude (nur lokal):

Lokal wurden zwischengeschichtete / geringmachtige Torfschichten (u.a. RKB 15/ 18) sowie Mudde

(Bereich Nahe Dransebach) angetroffen.

3.2 Baugrundeigenschaften

Das wahrend der Bohrarbeiten enthommene Bohrgut wurde visuell und manuell untersucht. Unter
Berucksichtigung der Feldversuche erfolgte an ausgewahlten Bodenproben die laborative Bestim-
mung der KorngrofRenverteilung. Aufgrund dieser Untersuchungen sowie der Beobachtung bei der
Durchfihrung der Bohrarbeiten erfolgt die nachstehende Einschatzung tUber die Eigenschaften des

erkundeten Baugrundes, wobei regionale Erfahrungen genutzt werden:

Schicht: Humose Sande / Auffiillung

Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsand mit 6rtlichen mehr bis minder schluffigen
und schwach humosen bis tlw. stark humosen Nebenanteilen
sowie ortlichen Fremdanteilen bzw. Bauschuttresten, u.a.
Beton- und Ziegelreste, tlw. Beton- und Ziegelbruch, értliche

Schlacke- und Aschereste, lokale Wurzeln

Kurzzeichen nach DIN 4023: A/A[fS —mS, u' —u*, h'—h* tiw. ] + 0.g. Fremdanteile
Bodengruppen nach DIN 18196: A/A[OH]/OH /AI[SE]

Durchlassigkeit: mittel bis eingeschrankt (Erfahrungswerte)
Lagerungsdichte: locker

Schicht: Sande

Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsande mit sandigen Beimengungen aller

Kornfraktionen, lokale schwach schluffige bis schluffige
Nebenanteile und vereinzelten Kiesen
Kurzzeichen nach DIN 4023: fS, mS, gS, fs'—fs, ms'—ms, gs'—gs,u' —u, @'
Bodengruppen nach DIN 18196: SE/SW/SU
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Durchlassigkeit: mittel durchlassig
=3,1*10° ... 1,6 * 10* m/s (Laborwerte)
Lagerungsdichte: mitteldicht (D = 0,3)
Zusammendruckbarkeit: gering / bei mitteldichter Lagerung
Schicht: Torf / Mudde
Zusammensetzung: Torf: aus abgestorbenen Pflanzenresten organische Ab-

lagerung, Pfanzenfasern, mafig bis stark zersetzt
Mudde: Faulschlamm, unter Wasser abgesetzt, durchsetzt

von Pflanzenfasern, tier. Organismen, Sand, Ton und Kalk

Kurzzeichen nach DIN 4023: H/F

Bodengruppen nach DIN 18196: HN/HZ/F

Durchlassigkeit: schwach durchlassig / gering durchlassig
ki< 10® m/s ... 10® m/s (Erfahrungswerte)

Zusammendrickbarkeit: grof3 — sehr grof}

Die detaillierten Ergebnisse der Aufschlisse und bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
den Anlagen 2 und 3 dargestellt.

4 Grundwassersituation / Hydrogeologische Verhiltnisse

Bei den Aufschlussarbeiten wurde Grundwasser bei ca. 1,1m (ca. Bereich Frischwiese) ... 2,4m (ca
Flache gepl. Sporthalle) unter GOK angetroffen.

Dabei handelt es sich um den oberen Grundwasserleiter des Gebietes, der sich innerhalb der Sande
des Panketals ausbreitet. ErfahrungsgemaR ist mit Wasserspiegelschwankungen zu rechnen. Unter-
stitzt durch die Kapillarwirkung der Sande sind jahreszeitlich bedingte Vernassungen Uber dem

Grundwasserstand maoglich.

Die angetroffenen Wasserstande sind nicht mit dem Héchstgrundwasserstand (HGW) zu vergleichen.
Seine Hohenlage ist u.a. von der Niederschlagsintensitat, den Versickerungsmaoglichkeiten und den

Abflussverhaltnissen abhangig.

Ein Vergleich zur aktuellen Hydrogeologischen Karte [U5] zeigt fir den oberflachennahen Haupt-
grundwasserleiter des betrachteten Gebietes Grundwasserkoten bei etwa 59m NHN an — was zu den

angetroffenen Verhaltnissen i.W. korrespondiert.

Darlber hinaus ist es mdglich, dass sich in regenreichen Witterungsperioden oder nach einem Star-

kregen, durch das sich ansammelnde Sickerwasser, Durchfeuchtungen und temporare Wasserstan-
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de (Stau- und Schichtenwasser) oberflachennah im Bereich der Auffillung einstellen kénnen. Im un-
gunstigen Fall ist u.a. bei bindigen, gering durchlassigen Auffillungen nach langeren Niederschlags-
perioden oder einem Starkregen sowie in Abhangigkeit der Gelandegegebenheiten ein temporarer

Aufstau und/oder Durchfeuchtungen in Nahe der Gelandeoberflache nicht auszuschlieen.

Weitere Schriftliche und statistisch gesicherte Angaben tber den Hauptgrundwasserleiter des Gebie-
tes, zu Extremwasserstadnden, Pegelmessungen und Ganglinien sind bei Bedarf bei der zustandigen
Landesbehdérde anzufordern.

5 Griindungstechnische Beratung

51 Baugrundeignung, Griindung und Erdbau

Die zuoberst anstehende Aufflllung mit Fremdanteilen ist als inhomogen und gering tragfahig zu be-
werten. Torf und Mudde sind aufgrund einer starken Zusammendruckbarkeit und der damit verbunde-
nen hohen Setzungstendenz bei entsprechenden Lasteintragungen ebenfalls als gering tragfahiger
Baugrund anzusehen. Diese Schichten sind prinzipiell in Bezug auf Neubebauungen mit der Griin-

dung durchfahren bzw. gelangen im Griindungsbereich zum Aushub.

Die darunter erkundeten gewachsenen Sande [SE/SW/SU] sind der Bauaufgabe entsprechend fir
einen Lastabtrag nutzbar und fir eine konventionelle Flach- bzw. Flachengrindung als gut tragfahig

einzustufen.

Fur die geplante Sporthalle kommt die traditionelle Griindung auf Einzel- und Streifenfundamente als

auch die Grindung auf einer Boden- und Grindungsplatte infrage.

Die nach DIN 1054 geforderte frostsichere Griindungstiefe von mindestens d = 0,80m unter GOK,

besser 1,0m unter GOK, ist einzuhalten.

Bauwerkslasten sind in den gewachsenen Sand bzw. mineralisch sorgfaltig aufbereiteten tragfahigen

Baugrund (vgl. weitere Hinweise) abzutragen.

Humose-organische Anteile, Wurzeln und Fremdbeimengungen sind bei den Ausschachtarbeiten im
Grindungsbereich aus dem Baugrund zu entfernen. Sollten sich bei den Griindungsarbeiten Frem-
danteile wie z.B. ungeeignete grobstlckige Elemente, kompressible oder weiche Bestandteile / Bo-
denzonen zeigen, sind diese ebenfalls zu entfernen. Entsprechende Schachtungen sind hierzu vor-
zusehen. Anschliefend ist mit verdichtungsfahigem Bodenmaterial (z.B. Griindungspolster aus Kies-
sand oder vergleichbares Recycling-Material) wieder aufzufiillen. Die Aushub- und Griindungssohle

ist sorgfaltig nachzuverdichten; Auflockerungen und Inhomogenitaten sind auszugrenzen!

Wird auf konventionellen Streifenfundamenten gegriindet, ist es flr die Zwischenbereiche (unter Ful}-

bodenflachen im Bereich nicht lastabtragender Bauteile bzw. Tragelementen, die keine statische
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Funktion Ubernehmen) empfehlenswert, an der Oberflache ein kapillarbrechendes Kiesbett vorzuse-

hen und dieses sorgfaltig zu verdichten.

Bei Gelandeangleichung und Bettung einer Boden- und Griindungsplatte muss analog ein verdich-
tungsfahiges frostsicheres Schiittmaterial (Kiessand oder vergleichbares Recycling-Material) verwen-
det werden. Die Lagenstarke und Anzahl der Verdichtungsgange richten sich nach der Wirkungstiefe

des zum Einsatz kommenden Verdichtungsgerates.

In Bezug auf die Ausflihrung von Erdarbeiten ist entsprechend DIN 18300 die Grindungssohle vor

der Uberbauung vom Auftraggeber freizugeben.

Die Grindungssohle muss mindestens einen Verdichtungsgrad von D, = 98 % aufweisen. Eine
dementsprechend aufbereitete Griindungssohle entspricht aus bodenmechanischer Sicht dem tragfa
higen Baugrund. Es sind baubegleitende geotechnische Kontrollprifungen (Verdichtungsnachweis)
vorzusehen. Zur Uberprifung der Aushub- und Griindungssohle bzw. zur Baugrubenabnahme ist in
diesem Zusammenhang im Zuge der Erd- und Grundbauarbeiten der Baugrundsachverstandige er-

neut einzuschalten.

Sollten bindige Boden bei den Erd- und Griindungsarbeiten angetroffen werden, ist prinzipiell zu be-
achten, das diese wasser- und frostempfindlich und durch geeignete Malinahmen vor Wasserzutritt
und Aufweichungen zu schitzen sind. Sollten aufgeweichte Bodenzonen innerhalb der Aushubsohle
anstehen, sind diese auszutauschen. Dementsprechend ist der Bodenaushub ggdf. tiefer vorzuneh-
men. AnschlielRend ist mit verdichtungsfahigem Bodenmaterial (z.B. Kiessand) wieder aufzufillen

und dabei sorgfaltig nachzuverdichten.

Es sind die Forderungen der DIN 4124 (Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten) einzuhalten. Im Hinblick auf die Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB 09, wird fir Zu-
wegungen, Strallen- und Gehwegbau etc. prinzipiell ein nachverdichtbares, frostbestandiges Material

empfohlen (vgl. oben.).

Humose Sande sind nicht zum Wiedereinbau im Bauwerksbereich geeignet und dirfen nur unter Fla-
chen ohne Setzungsbeschrankungen wiederverwendet werden. Aufgefillter Boden mit ungeeigneten
sperrigen oder kompressiblen Fremdanteilen ist nicht zum Einbau geeignet. Nichtbindige Sande kdn-

nen zum Wiedereinbau verwendet werden.

Das Neuverlegen von Leitungen kann generell in den Bodenarten unter Beachtung der spezifischen
Anforderungen der zu verlegenden Leitungsarten sowie fur evtl. Sicherungs- und VerbaumalRnahmen

fur die Leitungsgraben vorgenommen werden.

Fir die anstehenden Bodenarten werden fir Erdarbeiten die folgenden Eigenschaften zusammenfas-

send angegeben (Tabelle 1):
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Tabelle 1: Einstufung der anstehenden Bodenarten

Bodenklasse Homogenbereich
nach fiir Gewerk Erdbau
DIN 18300 (ALT) " | nach DIN 18300 (NEU) "

Frostempfindlichkeits-

Bodenart DIN 18196 |\ <se nach ZTVE-StB 09

Humose Sande, | OH, A[OH]/

Auffullung A F2 173 A

Torf, Mudde HN/HZ/F F2 -F3 2 A
SE-SW/

Sande suU F1/F2 3 A

Bodenklasse 1: Oberboden Frostempfindlichkeitsklasse F1: nicht frostempfindlich
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten Frostempfindlichkeitsklasse F2: gering bis mittel frostempfindlich
Bodenklasse 4: mittelschwer I6sbare Bodenarten Frostempfindlichkeitsklasse F3: stark frostempfindlich

1)

Es erfolgt prinzipiell eine orientierende Zuordnung! Durch friiher vorgenommene Umlagerungen im oberen
Bodenhorizont sind ortlich verbliebene Fremdanteile (u.a. Beton- und Ziegelreste erkundet) zu berucksichtigen!
Zur Abgrenzung und besseren Ubersicht werden in der Tabelle Bodenklassen (DIN 18300 ALT) angegeben

und Homogenbereichen (DIN 18300 NEU) gegeniibergestellt. Nach neuer DIN 18300 sind anhand der
Erkundungsergebnisse zusammenfassend i.W. die Sandig-humose Deckschicht / Auffiillung, Torf, Mudde und
die Sande als erster Homogenbereich A (leicht I6sbar) malRgebend! Weitere Angaben zu vgl. Abs. 3.2.

5.2 Empfohlene Bodenkennwerte

Nachfolgende Kennwerte flir bodenmechanische Berechnungen werden auf der Basis korrelativer

Beziehungen sowie regionaler Erfahrungswerte angegeben (Tabelle 2). Dabei handelt es sich um

charakteristische Kennwerte fir die malRgebenden Schichten.

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte

1)

2)

3)

Auffiillung " Torf / Mudde Sande
[HN - HZ/F] [SE-SW/SU]?
Wichte erdfeucht Y [KN/m?] 18 12/13 18 (19)
Wichte unter Auftrieb Y [kN/m3] 10 2/3 10 (11)
Reibungswinkel oy [°] 27 ... 30 15 35 (32)
Kohasion c' [KN/m?] 0 3 0(2)
Steifemodul Es [MN/m?] - 0,5 30...60%

Die angegebenen Kennwerte (Erfahrungswerte analoger Lockergesteine) sind in Bezug auf erdstatische
Berechnungen ggf. nur fiir temporare Baugrubenausbildungen und ggf. Verbaumafnahmen anzusetzen und
gelten unter der Voraussetzung, dass die Auffillung im betreffenden Bereich aus Uberwiegend mineralischen
Bestandteilen besteht — d.h. die Kennwerte gelten nur fiir sandig — mineralische Auffiillungen, nicht fur stark bzw.
kompakt bauschuttdurchsetzte Auffiillungen / Bereiche!

Aufgrund ahnlicher bodenmechanischer Eingenschaften werden die Sande zusammenfassend beschrieben.
Klammerwerte gelten fiir schwach schiuffige bis schluffige Sande (SU) bzw. dementsprechende Zonen.

Tiefeneinfluss berucksichtigt!

Wenn fiir Schiittmaterial (grobkornige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE nach DIN 18196) keine genauen
Werte vorliegen, kann bei mitteldichter Lagerung (nachweislich verdichtet) erfahrungsgemaR von folgenden
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden: y = 18 ... 20 kN/m3, ¢* = 33° ... 35°,¢’= 0.
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5.3 Bettungsmodul und Sohlwidersténde

Als mafdgebend fir konventionelle Flach- und Flachengriindungen sind die iberwiegend erkundeten

gewachsenen nichtbindigen Sande sowie ein sorgfaltig eingebautes nichtbindiges Schitt- bzw.

Ersatzmaterial anzusehen. Die diesbeziiglichen Bemessungswerte werden wie folgt angegeben:

Wird fur die Berechnung einer Griindungsplatte das Bettungsmodulverfahren angewendet, so kann

unter Auswertung der Fachliteratur ein Wert von ks = 20 MN/m? zugrunde gelegt werden.

Erfolgt die Bemessung fir Fundamente nach der Methode des Bemessungswertes des Sohlwider-

standes (org4), SO kommen in Abhangigkeit von der Fundamentgeometrie und der Einbindetiefe die

Werte fiir or g geman der DIN 1054:2010-12 (auszugsweise in Tabelle 3 angegeben) infrage.

Tabelle 3: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach DIN 1054:2010-12

Kleinste Einbindetie- Bemessungswerte Orq [KN/m?] des Sohlwiderstandes "

fe des Fundamentes fur Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden
t[m] (SE / SW — Sande) bzw. Griindungspolster (SE/SW/GE/GW)

mit Fundamentbreiten b bzw. b’ von:
0,5m 1,0m 1,5m 2,0m

0,5 280 420 560 700
1,0 380 520 660 800
1,5 480 620 760 900
20 560 700 840 980

R ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
Die Tabellenwerte gelten auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit der Voraussetzung einer
mitteldichten Lagerung. Die Tabellenwerte gelten fiir den lotrecht mittigen Lastangriff ohne Grundwassereinfluss!
Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden. Bei Grundwassereinfluss sind die Werte entsprechend DIN
1054:2010-12 abzumindern.

Eine sorgfaltig aufbereitete Griindungssohle (vgl. Empfehlungen in Abs. 5.1) ist fir die Anwendung

der vorgenannten Bemessungswerte Grundvoraussetzung!
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5.4 Wasserhaltung

Wasserhaltungen sind anhand der Erkundungsergebnisse im Bereich der geplanten Sporthalle zu-

nachst nicht einzuplanen.

Sollte sich bei den Grindungsarbeiten ggf. in einer Niederschlagsperiode bzw. nach einem Starkre-
gen ein temporarer Anstau von Regenwasser an einer feinkdrnigen bzw. bindigen Aushubsohle bil-

den, ist dieser erfahrungsgeman mittels offener Wasserhaltung zu bewaltigen.

Bei evtl. drtlich tieferer Anordnung von Bauteilen (z.B. Schachte etc.) sind unter Berticksichtigung der
tatsachlichen Einbindetiefe entsprechend der Grundwasserverhaltnisse und insbesondere in Abhan-
gigkeit der hydrologischen Situation zum Zeitpunkt der Erd- und Grundbauarbeiten entsprechende

WasserhaltungsmalRnahmen einzuplanen (vgl. Abs. 5.1).

Die Aushub- und Griindungsarbeiten sollten méglichst in einer Trockenperiode durchgefiihrt werden.

5.5 Versickerung

Die erkundeten Sande sind mafigebend und als durchlassiger Boden anzusehen. Die Auffillung ist in
ihrer angetroffenen Zusammensetzung nur als mafig / eingeschrankt durchlassiges Bodenmaterial

anzusehen. Torf und Mudde sind als gering durchlassige Boden zu bewerten.

Anhand der KorngréRenverteilung von entnommenen Bodenproben lasst sich der Durchlassigkeits-
beiwert k: [m/s] nach BEYER eingrenzen. Danach lassen sich die anstehenden Béden in den ange-

gebenen Grenzen der Durchlassigkeit entsprechend Abs. 3.2 sowie der Anlage 3 einschatzen.

Die malgebende Sande liegen zusammenfassend im Bereich von ca. k= 3,1 *10° ... 1,6 * 10* m/s

(mittel durchlassiges Bodenmaterial).

Um die qualitativen Anforderungen an Versickerungsanlagen sicherzustellen, darf im Bereich von an-

thropogenen — insbesondere bauschuttdurchsetzten — Auffiillungen nicht versickert werden!

Anfallendes Niederschlagswasser darf nicht unmittelbar im Bereich von Bauwerken eingeleitet wer-
den. Prinzipiell sollte gewahrleistet werden, dass die Versickerung in einem moglichst groRem Ab-
stand von Bauwerken in geeigneten Bereichen und vorzugsweise innerhalb von gewachsenen durch-

lassigen nichtbindigen Sanden [SE/SW] erfolgt.

Bzgl. der Moglichkeiten zur Versickerung, der Auswahl und der Dimensionierung von Versickerungs-
anlagen sowie einzuhaltender Sicherheitsanforderungen (u.a. Abstande von Gebauden und Gren-
zen) ist die DWA Richtlinie DWA-A 138 zu beachten.
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5.6 Bauwerksabdichtung

Aufgrund der erkundeten anthropogenen Auffillung mit tlw. bindigen Béden sind Stauvernassungen
und temporare Wasserstande (Schichtenwasser) in langeren Niederschlagsperioden bzw. nach
einem Starkregen auch bis in Nahe der Gelandeoberflache nicht auszuschlieRen. Der Belastungsfall

gegen aufstauendes Sickerwasser ist maligebend.

Fur Bauwerksabdichtungen der erdberihrten Bauteile ist es empfehlenswert, eine dementsprechen-

de Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser nach DIN 18195-6, Abschnitt 9 zu berlicksichtigen.

Eine alternative Bauwerksabdichtung nach DIN 18195-4 ist nur dann zuldssig, wenn ein Aufstauen
von Oberflachen- und Sickerwasser durch eine Dranung nach DIN 4095 — deren Funktionsfahigkeit

auf Dauer sichergestellt ist — verhindert wird.

In Bezug auf die konstruktive Gestaltung von aufgehenden Bauteilen fir Abschlisse und die Ausfih-
rung von Anschliissen an Durchdringungen, Ubergéngen und Abschliissen sind die Anforderungen /
Erfordernisse nach DIN 18195-9 zu beachten.

Prinzipiell wird empfohlen, die Gelandeprofilierung — in Bezug auf neue Bauwerke — so zu gestalten,
das anfallendes Wasser (durch Niederschldge) Gebduden nicht zuflieRen kann bzw. dementspre-

chend geeignete MalRnahmen zur Entwasserung vorgesehen werden.

6 Orientierende Bodenuntersuchung in Bezug auf die Entsorgung von Aushubmaterial

6.1 Durchfiihrung der orientierenden Bodenuntersuchungen

Die Probenahme erfolgte horizont- und teilbereichbezogen. Organoleptische Auffalligkeiten oder An-
haltspunkte Gber mogliche gréRere Verunreinigungen des Untergrundes, wie beispielsweise dliges
oder mit Schmiermitteln behaftetes Bodenmaterial etc. konnten bei der Durchfiihrung der Aufschluss-
und Erkundungsarbeiten nicht festgestellt werden. Das Material der Auffillung wies neben den ge-
nannten Fremdanteilen lediglich die materialtypische Farbung (u.a. braun / graubraun / dunkelbraun)

auf.

Die gewonnenen Proben aus Bodenmaterial des Auffillungshorizontes (Probenahme mittels Klein-
bohrungen) wurden zu sog. Bodenmischproben (MP1 — MP10) vereint, an das akkreditierte

Priflaboratorium WESSLING GmbH ilibergeben und gelangten zur labortechnischen Untersuchung.

Da das Probenmaterial einen tiberwiegenden Anteil an Boden enthielt, erfolgte die Untersuchung der
Proben nach der TR LAGA 20 Boden (Mindestuntersuchungsprogramm — LAGA Mitteilungen der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen).
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Nach der analytischen Untersuchung des Materials wurden die Analysenergebnisse im Prifbericht

der WESSLING GmbH aufgelistet (Anlage 4).

Zusammenfassend stellt sich das Ergebnis der analytischen Untersuchung bezogen auf die zur Ein-

stufung nach TR LAGA 20 Boden bestimmenden Parameter entsprechend der gewahlten Teilberei-

chen wie folgt dar:

Tabelle 4: Ubersicht bestimmende Parameter und Einstufung nach TR LAGA 20 Boden

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont)

7 (FS) = Feststoff / (E)= Eluat

-13/15-

Probe (Entnahme, Bodenhorizont / Teilbereich) Fur die Einstufung — Einstufung /
Bestimmende Parameter ” | Zuordnungswert

MP 1 (Probenmaterial aus der RKB 1 bis RKB 5, PAK ;¢ 72

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) (FS)

MP 2 (Probenmaterial aus der RKB 14 bis RKB 17, PAK;s, TOC 79

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) (jeweils FS)

MP 3 (Probenmaterial aus der RKB 18 bis RKB 20, PAK6, Benzo(a)pyren, TOC 79

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) (jeweils FS)

MP 4 (Probenmaterial aus der RKB 21 bis RKB 25,

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) TOC (FS), Sulfat (E) >22

MP 5 (Probenmaterial aus der RKB 26 und RKB 27, PAKs, Benzo(a)pyren 79

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) (jeweils FS), Sulfat (E)

MP 6 (Probenmaterial aus der RKB 28 und RKB 29,

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) TOC(FS) z2

MP 7 (Probenmaterial aus der RKB 30 und RKB 31,

oberer Bodenhorizont, Auffullungshorizont) TOC(FS) z2

MP 8 (Probenmaterial aus der RKB 8, RKB 9, RKB 10,

RKB 11, oberer Bodenhorizont, Auffillungshorizont) TOC (FS) 22

MP 9 (Probenmaterial aus der RKB 6, RKB 7, RKB 12,

RKB 13, oberer Bodenhorizont, Aufflllungshorizont) TOC (FS) 21

MP 10 (Probenmaterial aus der RKB 32 bis RKB 34, PAK:s (FS) 79
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6.2 Bewertung der Ergebnisse der orientierenden Bodenuntersuchungen

= Bewertung der Untersuchungsergebnisse auf Grundlage der TR LAGA 20 Boden:

Fur die Proben wurde — bezogen auf den bestimmenden Parameter — Uberwiegend die Zuordnungs-
klasse Z 2 festgestellt. Lokal wurden fiir die Probe MP 4 die Zuordnungsklasse >Z 2 und fiir die Pro-
be MP 9 die Zuordnungsklasse Z 1 ermittelt.

MaRgebend fiir die Einstufung in die Zuordnungsklasse waren i.W. die Analysenwerte von PAK;s und
TOC, lokal begrenzt Benzo(a)pyren — jeweils im Feststoff — und Sulfat im Eluat.

Die Ergebnisse sind als Folge der anthropogenen Beeinflussung / Vornutzungen zu sehen. D.h.:

= Zusammenfassend lasst sich zunachst feststellen, das die Untersuchungsergebnisse u.a. im Zu-
sammenhang mit friheren Bodenumlagerungen und den bei der Erkundung lokal angetroffenen Auf-
fullungs- bzw. Fremdbeimengungen (u.a. Beton- und Ziegelreste etc.) zu interpretieren sind, was er-
fahrungsgemaf den Ublichen Verhaltnissen von anthropogenen Alt-Auffullungen im Bereich von fri-
heren genutzten Grundstiicken mit Eingriffen ins Erdreich entspricht.

Erhohte Analysenwerte der Summenparameter PAKs und Benzo(a)pyren im Feststoff weisen i.d.R.
darauf hin, dass dementsprechende Proben mdglicherweise Beimengungen von teergebundenem
Material enthalten, der in Auffillungen haufig anzutreffen ist (z.B. durch vereinzelte Partikel / Riick-
stande von Dichtungsbahnen, Teerpappe oder durch evtl. frihere Verbrennungen hervorgerufen —
partielle Aschereste) in Abhangigkeit der friiheren tatsachlichen Nutzung.

Der Parameter TOC (Total Organic Carbon, organischer Kohlenstoff) resultiert aus dem in den unter-
suchten Proben enthaltenen Anteil an Humus (charakteristisch bei Oberbodenschichten) im Feststoff
(FS); schadliche Auswirkungen auf die Umwelt bzw. ein negativer Einfluss auf das Grundwasser kdn-
nen hierbei ausgeschlossen werden.

Die Erhéhung des Sulfatwertes in einer Stichprobe (im Eluat / MP 4) allein weist erfahrungsgemaf in
derartigen Aufflllungen nicht zwangslaufig auf eine Gefahrdung hin und resultiert vermutlich aus dem
in der Probe enthaltenen Fremdbeimengungen von Betonresten bzw. dementsprechend enthaltenen
Beimengungen ,alterer” Betonpartikel / Mértelmischungen.

= Prinzipiell entsprechen die aus den abgeteuften Kleinbohrungen entnommenen Proben / Misch-
proben und darauf basierenden abfallrechtlichen Einstufungen geméal3 TR LAGA einer orientierenden
Bodenuntersuchung und sind nicht verbindlich. Die Z-Klassen-Zuordnung stellt grundsétzlich auch
kein Kriterium zur Ableitung von MalBnahmen dar, sondern kann lediglich einer eingeschrénkten ers-
ten Einschétzung dienen (ff.).

= Orientierende Handlungsempfehlung:

Im Zuge von spateren Erdbauarbeiten / Eingriffen ins Erdreich / sollten anfallende Aushubmaterialien
(u.a. aus dem Griindungsbereich / Fundamentschachtungen) evtl. unterschiedlicher Zuordnungsklas-
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sen getrennt erfasst werden und méglichst als Haufwerke zur Beprobung bereitgestellt werden. Eine
endglltige Einstufung nach LAGA erfolgt dann auf Grundlage der Analysenergebnisse entsprechen-
der Haufwerksuntersuchungen mit abfallcharakterisierender Bewertung in Bezug auf die Gesamtma-
trix und Einstufung / Vorschlag des Abfallschlissels nach AVV.

=>In Bereichen die fir Spielplatze / -felder und Kinderspielflachen etc. vorgesehen sind, ist prinzipiell
ein sauberer Abtrag des oberen Bodenhorizontes empfehlenswert und der Einbau/Auftrag von ent-
sprechend nutzbarem mineralischen sauberen Bodenmaterial / Fullsand.

= Hinweis / allg.: Die beurteilungsrelevante Bodenschicht fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch,
d.h. die durchschnittliche Mé&chtigkeit aufgebrachter Bodenschichten und zugleich max. von Kindern
erreichbare Tiefe betragt 0,35 m nach BbodSchV.

7 Sonstige Hinweise

Durch die ausgefuhrten Kleinbohrungen wurde der Baugrund in Bezug auf seine Tragfahigkeit punk-
tuell auf dem Grundstlick erkundet. Abweichungen zwischen den Aufschlissen kénnen aufgrund der
geologischen Entstehung des Gebietes und friiherer — auf dem Grundstlick erfolgter — MalRnahmen
nicht ausgeschlossen werden. Wahrend der GriindungsmaBnahmen sollte eine Uberpriifung, der
durch punktuelle Aufschliisse gewonnenen Angaben, erfolgen. Die Uberpriifung der Aushub- und
Griindungssohle im Bereich der Sporthalle ist In SITU vorzunehmen (Geotechnische Kontrollpriifun-
gen / Baugrubenabnahme / Abnahme der Griindungssohle / Gutachter)! Fur weiterfihrende boden-
mechanische Betrachtungen steht unser Biro zur Verfiigung.

Die getroffenen umweltgeotechnischen Aussagen beziehen sich ausschliellich als Erstbewertung auf
den untersuchten Teufenbereich; die untersuchten Parameter der Mischproben beschreiben den Zu-
stand des Geléandes zum Zeitpunkt der Untersuchungen. Die vorgenommenen orientierenden Boden-
untersuchungen beruhen auf einer sog. punktuellen Beprobung, u.a. anhand von Proben aus Ramm-
kern-Sondierbohrungen (Kleinbohrungen). Lokale Bereiche mit evtl. Schadstoffbelastungen lassen
sich grundsatzlich nicht restlos ausschlief3en, da diese auch mit anderen Methoden oder engerem
Erkundungsraster nicht zwingend erfasst werden kénnen und da eine punktuelle Probenahme natur-
gemal Lucken aufweist. Die umweltgeotechnischen Bewertungen haben daher grundséatzlich einen
orientierenden Charakter in Bezug auf die Qualitédt des Bodens. Im Fall von spateren Baumalinah-
men sind evtl. weiterflihrende Mallnahmen / Untersuchungen und/oder der Umfang einer Deklarati-
onsanalytik (In-Situ-Probenahmen) bzw. die abschlieRende Einstufung von tatsachlich zu entsorgen-
den Aushubmaterials i.d.R. mit der zustandigen Umweltbehérde abzustimmen.
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
Bohr- und Sondierprofil
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
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Baugrunderkundung - Baugrundgutachten
Zepernick, Spiel- und Sportpark, StraBe der Jugend
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IngGeo Baugrund Ingenieurbilro
Dipl.-Ing. (FH) Danny Behm
10435 Berlin, Arkonaplatz 6

Kornungslinie

Panketal - Zepernick
StraBe der Jugend

nach DIN: 18123
Probe entnommen am: 10.-14.10.16
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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IngGeo Baugrund Ingenieurbilro
Dipl.-Ing. (FH) Danny Behm
10435 Berlin, Arkonaplatz 6

Kornungslinie

Panketal - Zepernick
StraBe der Jugend

nach DIN: 18123

Probe entnommen am: 10.-14.10.16

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Anlage 4

Analytikergebnisse von 10 Bodenmischproben

Prufberichtsnr.
CBE16-017179-1

der WESSLING GmbH



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

INGGEO Baugrundbiiro Prufberichtsnr.:  CBE16-017179-1
Herr Dipl.-Ing. Danny Behm Auftragsnr.: CBE-06169-16
Arkonaplatz 6 Ansprechpartner: T, Rehausen
10435 Berlin Durchwahl: +49 30 77 507 441
eMail: Til.Rehausen@w
essling.de
Datum: 25.10.2016

Untersuchungsergebnisse

BV: Panketal - Spiel- und Sportpark

Daniel Titze
Kundenberater

Die MeRergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die uns vorliegenden
Prufobjekte. Dieser Prufbericht darf ohne Genehmigung der Wessling GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt
werden (ISO 17025). Seite 1 von 11



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-01 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 1

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 55 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 37 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 9,7 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 22 20 120 400 80 Z1
Nickel mg/kg TS 7,8 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,06 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 110 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,78 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)° Z1
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 10,2 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,76 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,6 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 57,4 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 6 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 1,9 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 7 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

n.n. nicht nachgewiesen

n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.




== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-02 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 2

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS <5 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 45 40 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 10 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 12 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 9,3 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 74 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 2,4 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)? zZ2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS 16 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 4,15 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,37 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 93,3 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 5,7 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 17 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 1 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 9 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

n.n. nicht nachgewiesen

n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.




== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-03 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 3

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS <5 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 28 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 8 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 18 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 6,9 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,06 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 70 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 1,7 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)? zZ2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS 77 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS 160 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 20,3 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,4 0,3 0,9 3 0,6 Z2
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,6 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 86,4 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 6,9 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 2,1 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 5 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

n.n. nicht nachgewiesen

n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.




== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-04 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 4

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 9,3 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 68 40 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 10 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 11 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 240 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 5,8 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)° >2Z2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS 12 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 1,65 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 556 250 250 1500 2000 212
Chlorid mg/l 6 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 250 20 20 50 200 > 72
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l <1 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 9 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-05 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 5

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 5,6 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 31 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 14 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 9,9 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 9,5 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,14 0,1 1,5 5 1 Z1
Zink mg/kg TS 130 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 1,1 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)? Z1
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS 12 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS 36 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 17,7 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,4 0,3 0,9 3 0,6 Z2
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,9 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 262 250 250 1500 2000 212
Chlorid mg/l 5,8 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 87 20 20 50 200 Z2
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 1 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 6 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.: 16-165936-06 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 6

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS <5 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 64 40 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 9,1 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 23 20 120 400 80 Z1
Nickel mg/kg TS 8 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,08 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 70 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 3,7 0,5(1,0)¥ 5 5 0,5(1,0)¥ Z2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS 12 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS 48 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 1,33 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,1 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,5 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 97,2 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 7,4 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 11 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 2 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 5 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-07 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 7

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 17 10 45 150 15" Z1
Blei mg/kg TS 22 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 35 30 180 600 120 Z1
Kupfer mg/kg TS 7,8 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 6,9 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 54 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 3,5 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)° Z2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK:s ma/kg TS 1,29 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 7,8 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 83,8 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 7,4 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 6,2 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l 1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l 2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 15 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

n.n. nicht nachgewiesen

n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.




== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-08 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 8

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 28 10 45 150 15" Z1
Blei mg/kg TS 17 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 8,9 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 5,6 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 5,6 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,09 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 32 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 5 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)? Z2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK;6 mg/kg TS <3 3 3(9)? 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,4 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 68,4 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 10 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 4,7 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l 2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 16 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-09 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 9

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS 14 10 45 150 15" Z1
Blei mg/kg TS 13 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 11 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 4 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 4,3 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,08 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 26 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,84 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)° Z1
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK;6 mg/kg TS <3 3 3(9)? 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 7,7 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 58,3 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 6,8 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l <1 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <1 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 1 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 9 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Probenbewertung geman
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Quality of Life

Proben-Nr.. 16-165936-10 Probenart: Boden- Bauschutt-Gemisch
Auftraggeber: INGGEO Baugrundbiiro Probenahme durch: INGGEO

Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 10

Probenahmeort: Panketal - Spiel- und Sportpark

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 22 20" ZK
Arsen mg/kg TS <5 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 50 40 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS <0,4 0,4 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 7,3 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 71 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 4,3 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 76 60 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,72 0,5(1,0)° 5 5 0,5(1,0)° Z1
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cp0) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK;6 mg/kg TS 3,45 3 3(9)? 30 3 Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,39 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle II. 1.2-3 und Tabelle II. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* 211 21.2 22 ZK
pH-Wert 8,4 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 65,2 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 6,9 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 2,5 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l 2 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l 2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 16 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

T. Rehausen
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

n.n. nicht nachgewiesen

n.a. nicht analysiert

Berlin, den

n.b. nicht bestimmbar

25.10.2016

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuBnoten) sind nicht berticksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berucksichtigung aller Rahmenbedingungen.




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

= WESSLING

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

Geschaftsfeld: Umwelt
lNGGEO BauQrundburo Ansprechpartner:  T. Rehausen
Herr Dipl.-Ing. Danny Behm Durchwahl: +49 30 77 507 441

Arkonaplatz 6
10435 Berlin

Prifbericht
BV: Panketal - Spiel- und Sportpark

Fax:
E-Mail:

+49 30 77 507 444

Till.Rehausen
@wessling.de

Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Eingangsdatum 17.10.2016 17.10.2016
Bezeichnung MP1 MP 2
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch | Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme durch INGGEO INGGEO
ProbengefaB 1 Bodenglas 1 Bodenglas
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 17.10.2016 18.10.2016
Untersuchungsende 25.10.2016 25.10.2016
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Farbe oS braun braun
Aussehen oS Erde+Steine Erde+Steine
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Eluat 20.10.2016 20.10.2016
Kénigswasser-Extrakt TS 24.10.2016 24.10.2016
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Trockensubstanz Gew% OS 91,5 93,4
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

Zweigniederlassung Berlin
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Summenparameter
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 16
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10 <10
TOC Gew% TS 0,78 2,4
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Arsen (As) mg/kg TS 5,5 <5
Blei (Pb) mg/kg TS 37 45
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 9,7 10
Kupfer (Cu) mg/kg TS 22 12
Nickel (Ni) mg/kg TS 7,8 9,3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,06 0,07
Zink (Zn) mg/kg TS 110 74
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP2
Naphthalin mg/kg TS 0,12 0,09
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS 0,10 0,13
Fluoren mg/kg TS 0,10 0,14
Phenanthren mg/kg TS 1,7 0,43
Anthracen mg/kg TS 0,25 0,09
Fluoranthen mg/kg TS 2,3 0,78
Pyren mg/kg TS 1,4 0,46
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,76 0,31
Chrysen mg/kg TS 0,51 0,20
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,62 0,30
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,40 0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,76 0,37
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,09 0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,45 0,27
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,55 0,30
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 10,2 4,15

Y,

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 2 von 16

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
pH-Wert W/E 8,6 8,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm  WI/E 57.4 93,3
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Chlorid (Cl) mg/l W/E 6 5,7
Sulfat (SO4) mg/l W/E 1,9 17
Elemente
Probe Nr. 16-165936-01 16-165936-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Arsen (As) ugll W/E <10 <10
Blei (Pb) ugll W/E <10 <10
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5 <0,5
Chrom (Cr) g/l W/E <1 <1
Kupfer (Cu) g/l WIE 3 1
Nickel (Ni) pgll W/E <2 <2
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pgll W/E 7 9
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Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin

Julia WeBling, Florian Weflling



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Eingangsdatum 17.10.2016 17.10.2016
Bezeichnung MP 3 MP 4
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch | Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme durch INGGEO INGGEO
ProbengefaB 1 Bodenglas 1 Bodenglas
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 18.10.2016 18.10.2016
Untersuchungsende 25.10.2016 25.10.2016
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Farbe 0os braun braun
Aussehen oS Erde Erde
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Eluat 20.10.2016 20.10.2016
Kénigswasser-Extrakt TS 24.10.2016 24.10.2016
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Trockensubstanz Gew% OS 92 91,5
Seite 4 von 16
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Summenparameter
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS 160 12
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS 77 <10
TOC Gew% TS 1,7 5,8
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Arsen (As) mg/kg TS <5 9,3
Blei (Pb) mg/kg TS 28 68
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 8,0 10
Kupfer (Cu) mg/kg TS 18 20
Nickel (Ni) mg/kg TS 6,9 11
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,06 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 70 240
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Naphthalin mg/kg TS 0,34 0,09
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS 0,26 <0,06
Fluoren mg/kg TS 0,30 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 4,0 0,35
Anthracen mg/kg TS 0,38 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 4,9 0,32
Pyren mg/kg TS 2,8 0,16
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,3 0,12
Chrysen mg/kg TS 0,90 0,09
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,2 0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,70 0,09
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,4 0,11
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,13 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1.1 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,73 0,11
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 20,3 1,65
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

S\,
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SN 7

Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
pH-Wert WIE 8,6 8,0
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  W/E 86,4 556
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Chlorid (Cl) mgl  WE 6,9 6
Sulfat (S04) mg/l WIE 2,1 250
Elemente
Probe Nr. 16-165936-03 16-165936-04
Bezeichnung MP 3 MP 4
Arsen (As) ugll W/E <10 <10
Blei (Pb) = <10 <10
Cadmium (Cd) g/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) gl WE <1 <1
Kupfer (Cu) g/l WIE 3 <1
Nickel (Ni) ugll W/E <2 <2
Quecksilber (Hg) ugll W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) ugll W/E 5 9
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Eingangsdatum 17.10.2016 17.10.2016
Bezeichnung MP 5 MP 6
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch | Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme durch INGGEO INGGEO
ProbengefaB 1 Bodenglas 1 Bodenglas
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 18.10.2016 18.10.2016
Untersuchungsende 25.10.2016 25.10.2016
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Farbe (O] hellbraun braun
Aussehen 0os Erde+Steine Erde
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Eluat 20.10.2016 20.10.2016
Kénigswasser-Extrakt TS 24.10.2016 24.10.2016
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Trockensubstanz Gew% OS 92,6 91,4
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Summenparameter
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS 36 48
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS 12 12
TOC Gew% TS 1,1 3,7
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Arsen (As) mg/kg TS 5,6 <5
Blei (Pb) mg/kg TS 31 64
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 14 9,1
Kupfer (Cu) mg/kg TS 9,9 23
Nickel (Ni) mg/kg TS 9,5 8,0
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,14 0,08
Zink (Zn) mg/kg TS 130 70
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Naphthalin mg/kg TS 0,25 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS 0,20 <0,06
Fluoren mg/kg TS 0,28 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 3,4 0,18
Anthracen mg/kg TS 0,63 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 3,9 0,22
Pyren mg/kg TS 2,0 0,16
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,4 0,13
Chrysen mg/kg TS 0,83 0,11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,98 0,13
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,70 0,09
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,4 0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,14 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,82 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,80 0,1
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 17,7 1,33
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016

Im Eluat
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06

MP5 MP 6

Bezeichnung
pH-Wert W/E 8,9 8,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  W/E 262 97,2

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Chlorid (CI) mg/l W/E 5,8 7,4
Sulfat (S0O4) mg/l W/E 87 11
Elemente
Probe Nr. 16-165936-05 16-165936-06
Bezeichnung MP 5 MP 6
Arsen (As) ugll W/E <10 <10
Blei (Pb) pgll W/E <10 <10
Cadmium (Cd) g/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) g/l W/E <1 <1
Kupfer (Cu) ugll W/E 1 2
Nickel (Ni) ugll W/E <2 <2
Quecksilber (Hg) ugll W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pgll W/E 6 5
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Eingangsdatum 17.10.2016 17.10.2016
Bezeichnung MP7 MP 8
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch | Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme durch INGGEO INGGEO
ProbengefaB 1 Bodenglas 1 Bodenglas
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 18.10.2016 18.10.2016
Untersuchungsende 25.10.2016 25.10.2016
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP 8
Farbe (O] braun braun
Aussehen 0os Erde Erde
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP8
Eluat 20.10.2016 20.10.2016
Kénigswasser-Extrakt TS 24.10.2016 24.10.2016
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP8
Trockensubstanz Gew% OS 78,2 82,4
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Summenparameter

Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP8

EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10 <10

TOC Gew% TS 3,5 5,0

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP 8

Arsen (As) mg/kg TS 17 28

Blei (Pb) mg/kg TS 22 17
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 35 8,9
Kupfer (Cu) mg/kg TS 7,8 5,6
Nickel (Ni) mg/kg TS 6,9 5,6
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 0,09
Zink (Zn) mg/kg TS 54 32
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP8

Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,18 <0,06
Anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,20 <0,06
Pyren mg/kg TS 0,16 <0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,1 <0,06
Chrysen mg/kg TS 0,08 <0,06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,11 <0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,09 <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 <0,06
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,12 <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,14 <0,06
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,29 -1-
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP 8
pH-Wert W/E 7,8 8,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische yS/cm W/E 83,8 68,4
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP 8
Chlorid (Cl) mg/l W/E 7,4 10
Sulfat (S0O4) mg/l W/E 6,2 4.7
Elemente
Probe Nr. 16-165936-07 16-165936-08
Bezeichnung MP7 MP 8
Arsen (As) ugll W/E <10 <10
Blei (Pb) ugll W/E <10 <10
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5 <0,5
Chrom (Cr) g/l W/E 1 <1
Kupfer (Cu) g/l WIE 3 3
Nickel (Ni) ugll W/E 2 2
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) ugll W/E 15 16
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Eingangsdatum 17.10.2016 17.10.2016
Bezeichnung MP9 MP 10
Probenart Boden- Bauschutt-Gemisch | Boden- Bauschutt-Gemisch
Probenahme durch INGGEO INGGEO
ProbengefaB 1 Bodenglas 1 Bodenglas
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 18.10.2016 18.10.2016
Untersuchungsende 25.10.2016 25.10.2016
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Farbe oS braun braun
Aussehen oS Erde Erde
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Eluat 20.10.2016 20.10.2016
Kénigswasser-Extrakt TS 24.10.2016 24.10.2016
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Trockensubstanz Gew% OS 85,6 92,2
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Summenparameter
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10 <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10 <10
TOC Gew% TS 0,84 0,72
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Arsen (As) mg/kg TS 14 <5
Blei (Pb) mg/kg TS 13 50
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4 <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 11 7,3
Kupfer (Cu) mg/kg TS 4,0 7,1
Nickel (Ni) mg/kg TS 4,3 4,3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08 0,07
Zink (Zn) mg/kg TS 26 76
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06 0,46
Anthracen mg/kg TS <0,06 0,08
Fluoranthen mg/kg TS <0,06 0,56
Pyren mg/kg TS <0,06 0,42
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,06 0,34
Chrysen mg/kg TS <0,06 0,21
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,06 0,24
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,06 0,21
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,39
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 0,07
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06 0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,06 0,27
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1- 3,45

Y,

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfiihrer.

Julia WeBling, Florian Weflling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Berlin



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
pH-Wert W/E 7,7 8,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm  WI/E 58,3 65,2
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Chlorid (Cl) mg/l W/E 6,8 6,9
Sulfat (S04) mg/l W/E <1 2,5
Elemente
Probe Nr. 16-165936-09 16-165936-10
Bezeichnung MP9 MP 10
Arsen (As) ugll W/E <10 <10
Blei (Pb) ugll W/E <10 <10
Cadmium (Cd) ugll W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) g/l W/E <1 2
Kupfer (Cu) g/l WIE 1 3
Nickel (Ni) pgll W/E <2 2
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pgll W/E 9 16

16-165936-03

Kommentare der Ergebnisse:
Kohlenwasserstoffe ABF (GC), OS_Kohlenwasserstoff-Index: Die Probe zeigt kein eindeutiges
Mineralélkohlenwasserstoffspektrum.
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE16-017179-1 Auftrag Nr. CBE-06169-16 Datum 25.10.2016

Abkiirzungen und Methoden

ausfiihrender Standort

Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Oppin
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Altenberge
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Oppin
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Oppin
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Altenberge
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) DIN ISO 10694A Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Altenberge
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Oppin
Gel6ste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Oppin
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Oppin
Aussehen, Farbe, Geruch (F) WES 088 Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Oppin
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) DIN EN 1483A Umweltanalytik Oppin

0s Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
W/E Wasser/Eluat

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Daniel Titze
Dipl.-Ing. Technischer Umweltschutz

Kundenberater
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Anhang zu Prufbericht CBE16-017179-1

Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

Methode Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Norm

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2

Probe
[Parameter

16-165936-01

16-165936-02

16-165936-03

16-165936-04

16-165936-05

16-165936-06

Arsen (As)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Blei (Pb)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Cadmium (Cd)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Chrom (Cr)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Zink (Zn)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Kupfer (Cu)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Nickel (Ni)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Methode Metalle/Elemente in Feststoff

Norm

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2

Probe
[Parameter

16-165936-01

16-165936-02

16-165936-03

16-165936-04

16-165936-05

16-165936-06

Arsen (As)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Blei (Pb)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Cadmium (Cd)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Chrom (Cr)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Kupfer (Cu)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Nickel (Ni)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Methode Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Norm

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2

Probe
[Parameter

16-165936-07

16-165936-08

16-165936-09

16-165936-10

Arsen (As)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Blei (Pb)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Cadmium (Cd)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Chrom (Cr)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Zink (Zn)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Kupfer (Cu)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Nickel (Ni)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

Methode Metalle/Elemente in Feststoff

Norm

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2

Probe
[Parameter

16-165936-07

16-165936-08

16-165936-09

16-165936-10

Arsen (As)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

Blei (Pb)

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 17294-2
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Anhang zu Prufbericht CBE16-017179-1

Aufschliisselung der gemessenen Parameter zu den verwendeten Methoden.

barameter Probe 16-165936-07 16-165936-08 16-165936-09 16-165936-10

Cadmium (Cd) DIN EN ISO 17294-2 | DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) DIN EN ISO 17294-2 | DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) DIN EN ISO 17294-2 | DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) DIN EN ISO 17294-2 | DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) DIN EN ISO 17294-2 | DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2| DIN EN ISO 17294-2
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Legende der Kurzzeichen
Darstellung der Ergebnisse in den Bohr- bzw. Sondierprofilen

Anlage 5

Bodenarten; Kurzformen nach DIN EN ISO 14688-1 Bodenklassifikation fiir bautechnische
(in Anlehnung an DIN 4023): Zwecke (in Anlehnung an DIN 18196):
Benennung, Zeichen und Farben Kurzformen Einteilung in Bodengruppen
Hauptanteil Nebenanteil Zeichen | Hauptanteil | Nebenanteil Symbol Gruppen
Kies kiesig sig 2o G g GE enggestufte Kiese
° (o]
Grobkies grobkiesig gioloe gG ag GW weit gestufte Kies-Sand-Gemische
00 o
Mittelkies mittelkiesig %o o mG mg SE enggestufte Sande
Feinkies feinkiesig °30° fG fg SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Sand sandig o s s su Sand-Schiuff-Gem. (5-15% < 0,06mm)
Grobsand grobsandig e gS gs Su* Sand-Schluff-Gem. (15-40% < 0,06mm)
Mittelsand mittelsandig mS ms ST Sand-Ton-Gem. (5-15% < 0,06mm)
Feinsand feinsandig fS fs ST* Sand-Ton-Gem. (15-40% < 0,06mm)
Schluff schluffig e U u UL leicht plastische Schiuffe
Ton tonig - = T t UM mittelplastische Schiuffe
Torf, Humus torfig, humos - H h UA ausgepragt plastische Schluffe
5,00
00°
Steine steinig 20 09 X X TL leicht plastische Tone
[z )
. I 80 ¢ . .
Blocke mit Blocken Y y ™ mittelplastische Tone
TA ausgepragt plastische Tone
Kurzformen fiir gebrauchliche Bezeichnungen von Béden: HN nicht bis maRig zersetzte Torfe
Benennung Kurzformen HZ zersetzte Torfe
grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Mutterboden A Mu OH Beimengungen humoser Art
Geschiebelehm : z : Lg oT Tone mit organischen Beimengungen
Geschiebemergel z zg Mg ou Schluffe mit organischen Beimengungen
LoR 1”114 1 Lo
0 S 0 OK Boden mit kalkigen Bildungen
LéRlehm ,//Z// Ll A Aufftilung
Klei, Schlick = KI
. . = =
Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide S Wk Beispiele fiir Bodenart, Farbe, Bodengruppe:
Banderton i Bt mS, fs, hbn | Mittelsand, feinsandig, hellbraun [SE]
Mudde (Faulschlamm) i F fS, u', gr | Feinsand, schwach schluffig, grau [SU]
Aufiill R A Mu; fS, ms, | Mutterboden; Feinsand, mittelsandig,
utiufiung , | h,dbn | humos, dunkelbraun [OH]

Zeichen fiir bautechnische Eigenschaften (Zustandsform, Beschaffenheit nach Bohrgut):

kliftig halbfest - fest steif - halbfest
fest halbfest : steif

weich

Zusatzliche Bezeichnungen:

GOK

m NHN
RKB
DPr.

D

v

Gelandeoberkante

Hohenbezug

Kleinbohrung (Rammkern-Sondierbohrung)

Verdichtungsgrad

Lagerungsdichte

Wasseranschnitt / Grundwasser (zum Zeitpunkt der Erkundung)

weich - steif

breiig - weich

|3 naf
)

breiig
Farben:
dbn dunkelbraun
bn braun
hbn hellbraun
gr grau

d/h dunkel ... / hell ...
oder Farbkombinationen etc.




