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1. Veranlassung

1. Veranlassung

Der Robert-Koch-Park wurde 1963 auf einer sumpfigen Brachflache als Schau- und
Lehrgarten von Helmut Rosenberg nach dem Vorbild des Landschaftsgartners und
Staudenzuichters Karl Foerster angelegt.

Durch die Anpflanzung und Zichtung ausdauernder Pflanzensorten wurde der Park
schnell Uberregional bekannt. Ende der 60er Jahre wurde der Garten erweitert und ein
Teich wurde angelegt.

Nach der Wende wurden die finanziellen Mittel fur die Pflege des Parks reduziert. Da-
raufhin verwilderte der Park zusehends. Um den Park zu retten und seine Pflege zu
organisieren wurde 2004 der Verein Robert-Koch-Park Panketal e.V. gegrindet. Am
11.09.2006 wurde ein Pflegevertrag zwischen der Gemeinde und dem Verein abge-
schlossen. Seitdem leistet der Verein unzahlige Arbeitsstunden fir die laufende Pflege
und die Gestaltung des Parks (RKPP 2019).

Abb. 1:  Der Teich im Robert-Koch-Park (Wasserstand 60,62 m NHN; Foto: UBB, 26.08.2019).

In den letzten Jahren ist die Wasserflache des Teiches im Robert-Koch-Park in den
Sommermonaten immer kleiner geworden. In extrem niederschlagsarmen Sommern
fallt der Teich nahezu trocken. Einhergehend mit dem Absinken des Wasserstandes ist
eine Verschlechterung der Wasserqualitéat und eine zunehmende Geruchsbelastigung
festzustellen, welche auf den unvollstandigen Abbau organischer Substanzen zuriick-
zufihren ist.

Am 21.06.2019 wurde UBB mit der Erstellung eines hydrogeologischen und gewasser-
Okologischen Gutachtens fur das Gewasser von der Gemeinde Panketal beauftragt.
Dieses Gutachten bildet die Grundlage fur das Aufzeigen geeigneter Ma3hahmen, den
gewasserokologischen Zustand des Teiches zu verbessern.
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2. Gewasser- und Gebietsbeschreibung

2.1 Naturrdumliche Lage

Entsprechend der Landschaftsgliederung Brandenburgs befindet sich der Robert-Koch-
Park im zentralen Bereich der naturraumlichen Einheit Ostbrandenburgische Platte und
am Westrand der Haupteinheit Barnimplatte. Die Morphologie des Projektgebietes wird
durch die flachwellige Grundmorénenplatte der Barnim-Hochflache und durch kleinere
Schmelzwasserrinnen der Weichselkaltzeit bestimmt (SCHOLZ 1962).

Der Robert-Koch-Park liegt im Ortsteil Zepernick, 200 m sudlich der hochsten Erhe-
bung (Lauseberg, 70 m NHN) des Panketals und 250 m westlich der Panke. Er liegt im
Karree Robert-Koch-, Menzel-, Lassalle- und Bebelstral3e. Er wird von Grundstiicken
mit freistehenden Einfamilienhdusern umrandet (Abb. 2). Der Teich im Robert-Koch-
Park wurde Ende der 60er Jahre angelegt.
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Abb. 2:  Lage des Untersuchungsgebietes ,Gewasser im Robert-Koch-Park” (LGB 2019).

2.2 Boden, Geologie und Geomorphologie

Im Bereich des Robert-Koch-Parks bestimmt die Grundmorane im Wechsel mit
Schmelzwassersanden der Weichsel-Kaltzeit die Oberflache. Die alte Geologische
Karte von LAUFER 1881 (Abb. 3) und die Geologische Ubersichtskarte 1:25.000
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(Abb. 4) zeigen, dass das Untersuchungsgebiet in einer kleinen Schmelzwasserrinne
aus Sanden und Schluffen liegt. Innerhalb der tiefsten Senke (ca. < 61,80 m NHN) mit
sehr geringen Grundwasserflurabstanden bildete sich ein Niedermoor aus Seggen,
Ro6hrichten und Bruchwéldern. Ein Teil dieses Niedermoores wurde 1967/68 abgegra-
ben, um den Teich in seiner jetzigen Form zu gestalten (ARMANN 2000).

Abb. 3:  Ausschnitt aus der Geologischen Karte Section Bernau von 1870-71
(LAUFER 1881).

Geologische Ubersicht® Robery.
l:l Miedermoorbildung (Tarf)

|:| Abschwemmungsbildungen (Sande)
|:| Schmelzwasserablagerungen dber Grundmaréne g2
|:| Grundroranenbildungen (Geschiebelehm) .

®  Sondierungshohrungen 1997 .

*angepasste GUK25 nach Baugrundsondierung (Henkel 1997)

m

Abb. 4:  Geologische Ubersicht (Anpassung GUK25 nach Baugrundsondierung 1997).
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Im ndrdlich Teil des Parks liegen Schmelzwasserablagerungen aus tberwiegend fein-
kornigen, schwach mittelkbrnigen und z.T. schwach schluffigen Sanden Uber den
Grundmoranenbildungen aus Geschiebelehm vor (Abb. 4).

Mit 11 Rammkernsondierungen bis in 5 m Tiefe eines 1997 erstellten Baugrundgutach-
tens zum Robert-Koch-Park wurde der beschriebene geologische Aufbau bestétigt
(Abb. 4 und 5, HENKEL 1997).
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Abb. 5:  Ausschnitt Sondierungsbohrungen im Robert-Koch-Park (bearbeitet nach HENKEL 1997).

2.3 Hydrogeologie

Im hydrogeologischem Schnitt (Abb. 6) wird die oberflachennahe Hydrogeologie des
unbedeckten Grundwasserleiters 1.2 sowie des bedeckten Grundwasserleiters 2.1
dargestellt. Der von Grund- und Schichtenwasser gespeiste Teich im Robert-Koch-
Park befindet sich im Westen der Barnimhochflache. Dieser Bereich der Hochflache
wurde durch die weichselzeitliche (qw) Grundmorane (Geschiebelehm) und deren
Verwitterungsprodukten gepragt. Durch Erosion wurden zum Ende der Eiszeit Rinnen
und Senken geschaffen, die in Folge von glazifluviatilen Sanden ausgefullt wurden.
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Grundwasserstandslinie

Robert-Koch-Park

Geschiebemergel, Geschiebelehm

Schiuff/ Ton

Schiuff-Feinsand-Wechsellagerung

Feinsand

Mittel- und Grobsand

GWL 1.2 d ur Grur

der Hochflachen

GWL2.1 bedeckter gebietsspezifischer
GWL 2.2 Grundwasserleiter

GWL 3.1  Grundwasserleiter/Quartar

Abb. 6:  Hydrogeologisches Ost- West-Profil durch das Untersuchungsgebiet (LBGR 2019).

Auch der Robert-Koch-Park liegt nach AusrAumung der Grundmoréne in einer lokalen
Schmelzwasserrinne. Im Bereich dieser lokalen Schmelzwasserrinne (Ablagerungen
aus Feinsand) liegt das Vorkommen des weitgehend unbedeckten und freien Grund-
wasserleiters GWL 1.2 oberflachennah (1,0 - 1,5 m unter Gelande) mit Grundwasser-
héhen von etwa 60 - 61 m NHN (Abb. 7). Der GWL 1.2 erreicht hier eine durchschnittli-
che Méachtigkeit von ca. 8 - 10 m (Abb. 6). Bedingt durch die oberflachig anstehende
Wechsellagerungen von wasserfihrenden (Fein- und Mittelsande) und- stauenden
Schichten (Geschiebelehm) besteht in Abhéngigkeit von Jahreszeit und Niederschlag
(insbesondere im Frihjahr) ein lokaler Schichtwasserzustrom in den Teich. Fir das
Gebiet nordlich des Parks nahe der Robert-Koch-Stral3e wurden Schichtwasserstéande
- entsprechend der wechselnden Schichtung des Untergrundes - von maximal 0,8 bis
1,0 m unter Gelandeoberkante prognostiziert (vgl. HENKEL 1997).

Ungefahr 12 m unter der Gelandeoberkante wird der Grundwasserleiter 1.2 von der im
Bereich der Robert-Koch-Parks 2 -3 m machtigen Grundmoréne der Saalekaltzeit im
Warthe-Stadium (gs2) unterlagert, welche den bis zu 20 m machtigen Hauptgrundwas-
serleiter 2.1 bedeckt. Da die Grundwasserdruckflache des Hauptgrundwasserleiters
unterhalb dieses Grundwassergeringleiters liegt, herrschen im GWL 2.1 gespannte
Grundwasserverhaltnisse mit Grundwasserdruckhdohen von etwa 60 - 61 m NHN vor
(Abb. 6).

Die lokalen oberflachennahen hydrodynamischen Verhéltnisse des Grund- und Schich-
tenwassers im Untersuchungsgebiet werden von der Vorflutwirkung des Gewassersys-
tems im Robert-Koch-Park und von der 250 m dstlich gelegenen Panke bestimmt. Dies
bestatigen auch die Sondierungsbohrungen eines 1997 erstellten Baugrundgutachtens
zum Robert-Koch-Park, die eine generelle FlieRrichtung des oberen freien Grundwas-
sers in Ostliche Richtung aufzeigen (HENKEL 1997).

Dagegen zeigt Abb. 7 groRraumig fur den freien Grundwasserleiter GWL 1.2 sowie flr
den durch Geschiebemergel und -lehme (Grundwassergeringleiter) tberdeckten
Grundwasserleiter GWL 2.1 einen Grundwasseranstrom aus Nordosten in Richtung
des siuidwestlich gelegenen Berliner Urstromtales.
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Hydrogeologische Karte (HYK50)

Verbreitung der Grundwasserleiter und Geringleiter an der Oberfléche

weitgehend trockene Sande auf Grundwassergeringleiter (A, ab
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9 Grundwassergeringleitern (Endmoranengebiet)

L

weitgehend unbedeckter Grundwasserleiter (GWL 1.1)
der Niederungen und Urstromtaler Hydroisohypse {m NHNJL im GWLK 1
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weitgehend unbedeckter Grundwasserleiter der Hochflachen {GWL 1.2)
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unterirdisches Einzugsgebiet! Grundwasserschede
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Sandgehalt {voraiegend Geschiebemeargel und -lehm des - '1'~ ~  Teileinzugsgebiet (nuizerbezogen)
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Abb. 7:  Grundwassergleichen des freien GWL 1.2 (blaue Linie) und des gespannten GWL 2.1 (blaue
Strichlinie), Grundwasseranstrom aus norddstlicher Richtung, Ausschnitt aus der HYK50 (LBGR
2019) mit dem Untersuchungsgebiet ,Gewasser im Robert-Koch-Park®.

Das Untersuchungsgebiet liegt am nordwestlichen Rand des Einzugsgebietes der 600
m entfernt liegenden Wasserfassungen des Wasserwerkes Zepernick (Eigenbetrieb
Kommunalservice Panketal) in der Wasserschutzzone 1lI1A (Verordnung zur Festset-
zung des Wasserschutzgebietes Zepernick vom 26.10.2012, MLUV 2012). Fir diese
Zone gelten entsprechend dem Leitfaden fur Wasserschutzgebiete im Land Branden-
burg (MLUL 2018) Verbote bzw. Nutzungseinschrankungen hinsichtlich:

o Ablagerung von Baumaterialien, Abfallstoffen und wassergefahrdenden Stoffen

e Anwendung von Gille, Klarschlamm, Pflanzenschutz- und Schadlingsbekampfungs-
mittel,

e Massentierhaltung, Klaranlagen, Sand- und Kiesgruben.
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2.4 Hydrologie

Genese Teich im Robert-Koch-Park

Beim Teich im Robert-Koch-Park handelt es sich um ein kinstliches Kleingewéasser,
welches 1967/68 im Zuge einer gestalterischen Aufwertung des ehemaligen Lehr- und
Schaugartens angelegt wurde. In spateren Jahren wurde ein Zulaufgraben zur Ent-
wasserung offentlicher Verkehrsflachen und ein Ablaufgraben, zur Gewahrung eines
Abflusses in Hochwassersituationen, zur nahegelegenen Panke angeschlossen.

Je nach Wasserstand betrdgt die maximale Wasserflache des Teiches 370 m2
(Abb. 9). Bei einer maximal moglichen Wassertiefe von ca. 1,0 m betragt das Teichvo-
lumen ca. 230 m3. Die maximale Ausdehnung des Teiches betragt 15 m in Nord-Siud-
Richtung und 35 m in West-Ost-Richtung.

Oberirdisches Gewassereinzugsgebiet

Die Abgrenzung der oberirdischen Teileinzugsgebiete des Teiches im Robert-Koch-
Park erfolgte nach Auswertung des Regenwasserkanalbestandes (AQUACON-
STRUCT 2014) und nach Berechnung des natirlichen Einzugsgebietes (3 ha) auf
Grundlage des Digitalen Hohenmodells DGM 1 (LGB 2016) mit einer 1 m-Rasterweite
(Abb. 8).

Oberirdische Teileinzugsgebiete
| [ Einzugsgebiet Teich im Robert-Koch-Park
D Einzugsgebiet Stralenentwasserung

Regenwasserkanalisation
e Offener Graben

== ==« \errohrung (DN 200)
[ Teich im Robert-Koch-Park

Digitales Geldandemodell (DGM1)

e
— 60 m NHN

Abb. 8 Oberirdische Teileinzugsgebiete des Teiches im Robert-Koch-Park mit DGM 1 (LGB 2016)
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Durch den Anschluss der Regenwasserkanalisation an den Teich werden Teile der
umliegenden Robert-Koch-, Bebel- und BegasstralRe entwéssert. Dieses kiinstliche
Einzugsgebiet betragt ca. 0,3 ha (eigene Berechnungen).

Unterirdisches Gewdassereinzugsgebiet

Auf Basis des Grundwassergleichenplans vom Frihjahr 2011 wurden vom LUGV
Brandenburg unterirdische Teileinzugsgebiete fur ganz Brandenburg aggregiert. Der
Teich im Robert-Koch-Park liegt im unterirdischen Teileinzugsgebiet der Panke (11.840
ha), welches im Mittel eine Abflussspende von 5,52 I/s*km? besitzt (LUGV 2013).

Im unterirdischen Einzugsgebiet des Teiches im Robert-Koch-Park werden die hydro-
graphischen Verhaltnisse (GWL 1.2) durch den oberflachennahen Zwischenabfluss in
Richtung der Ostlich gelegenen Panke bestimmt.

Gebietswasserhaushalt

Der Teich im Robert-Koch-Park liegt am westlichen Rand des oberirdischen Teilein-
zugsgebiet der Panke. Fir dieses 800 ha grof3e Teileinzugsgebiet wurde auf Grundla-
ge des Niederschlag-Abfluss-Modelles ArcEGMO der mittlere jahrliche Niederschlag,
der Oberflachenabfluss, die reale Verdunstung sowie die Versickerungsleistung be-
rechnet (LFU 2019, Tab. 1).

Deutlich wird, dass im Teileinzugsgebiet der Panke mit ca. 420 mm/a ein Grol3teil des
Niederschlages verdunstet. Etwa 100 mm/a des Niederschlages versickern und dienen
damit der fur Brandenburger Verhaltnisse hohen Grundwasserneubildung. Der naturli-
che Oberflachenabfluss ist mit < 5 mm/a sehr gering (Tab. 1).

Tab. 1:  Durchschnittliche KenngroRen des Gebietswasserhaushaltes TEZG Panke (1991-2010, Arc-
EGMO 2008).
Einzugsgebiet Grolze Niederschlag Reale Grundwasser- Oberflachen-
[ha] [mm] Verdunstung neubildung abfluss
[mm/a] [mm/a] [mm/a]
TEZG Panke 800 641,2 416,7 96,9 4,6

Klimatische Wasserbilanz

Um den Wasserhaushalt des Teiches aus dem Zufluss, Niederschlag und den klimati-
schen Randbedingungen zu bewerten, wurde in Tabelle 2 seit 2004 eine klimatische
Wasserbilanz mit Daten der nadchstgelegenen DWD-Wetterstation Buch erstellt.

Die Klimatische Wasserbilanz ist fir 5 der letzten 6 Jahre in der Summe negativ. Ent-
sprechend dem Klimatrend mit Temperaturzunahme und diskontinuierlichen Nieder-
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schlagen in den Sommermonaten, ist zukinftig mit starken Schwankungen des Teich-
wasserspiegels im Sommer zu rechnen.

Tab. 2:  Klimatische Wasserbilanz [I/m?] fiir die Jahre 2004 bis August 2019 (DWD-Stadion Berlin-Buch).

JAN FEB | MRZ | APR MAI JUN JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ | JAHR Quelle
2004 76 32 -13 -23 -23 -23 12 -39 -16 -8 52 18 47 DWD
2005 39 44 -5 -52 28 -65 108 -15 -19 -1 14 57 124 DWD
2006 16 37 40 -8 -44 91 -98 8 -57 1 35 14 -148 DWD
2007 71 42 18 77 43 -10 21 -7 21 -23 43 21 165 DWD
2008 102 -2 71 32 -85 -99 -63 -25 6 59 18 27 41 DWD
2009 14 49 29 -89 23 -25 -38 -67 -32 61 70 53 47 DWD
2010 27 29 19 -37 61 -118 -75 38 37 -4 88 74 138 DWD
2011 36 23 -13 -50 -82 -45 168 -12 -18 9 -6 69 80 DWD
2012 58 33 -26 12 -62 -7 55 -16 -25 9 41 50 98 DWD
2013 58 32 21 -26 6 -35 -92 -25 24 25 48 31 66 DWD
2014 28 -5 -12 -32 15 -41 -29 -50 -26 18 -3 54 -83 DWD
2015 76 1 9 -30 -62 -39 -20 -75 -25 57 71 20 -17] DWD/UBB
2016 40 31 12 -17 -76 -24 2 -50 -56 27 33 42 -36 UBB
2017 33 15 23 -15 -61 72 21 -24 =11 50 67 28 200 UBB
2018 67 -11 52 -55]  -106 -93 =331 -114 -47 -22 10 48 -305 UBB
2019 39 2 36 -62 -11 -49 -11 -72 9 21 -99 UBB
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3. Ermittlung, Darstellung und Bewertung der Gewassersitua-
tion

3.1 Wasserwirtschaftliche Funktion des Teiches im Robert-Koch-Park im Kon-
text der Regenwasserbewirtschaftung

Um Aussagen Uber die die hydraulische Leistungsféahigkeit und damit verbunden die
Wasserruickhaltekapazitat des Gewassers zu treffen, wird auf die Vermessung vom
16./23.07.2019 (GEBBERT 2019) sowie auf eigene Vermessungen vom 14.08.2019
und 10.09.2019 zurlickgegriffen.

Der Teich im Robert-Koch-Park besitzt einen Anschluss an die Regenwasser-
kanalisation und unterliegt in der Zustandigkeit der Unterhaltung der Gemeinde Panke-
tal (Abb. 8).

Uber einen Durchlass (DN 450, ostlich der Bebelstr.) wird Regenwasser aus der zuvor
unterirdisch kanalisierten Stralenentwasserung in den Zulaufgraben des Robert-Koch-
Park-Teiches gespeist. Uber einen 60 m langen offenen Graben wird das Nieder-
schlagswasser weiter tber einen Durchlass (DN200) in den Teich gefihrt.

Der Auslauf des Teiches erfolgt tber einen Durchlass (DN 200) in einem 20 m langen
offenen Graben, bevor das Wasser in die unterirdische Regenwasserkanalisation
(DN200) abgeleitet wird, um dann 200 m weiter dstlich in den Vorfluter Panke zu ent-
wassern (Abb. 9).

Wassertechnische Bauwerke /i\\
@  Zu- und Ausléufe Teich und Graben ==

‘ \Q\

|
| Zilauf Teich h
\{@Wm / ulauf Teic \,\

DN200

SR o ; \
W iy UL |
N e 3 ] J

Qf&ﬁg\\w ) \ W ) éllauf Teich

(. - %, (DN200)
? Zulauf ays’Regenwasser- \\\\ %a.zm,;% A /
kanalisation-(DN450) R ) s VA

= D 27
\\\;\////, &

Ablauf in Regenwassers
kanalisation (DN200)

0 10 20 30 40 50
[ ee— S—

Abb. 9:  Teich im Robert-Koch-Park mit Zu- und Auslauf (Lageplan GEBBERT 2019).
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3. Ermittlung, Darstellung und Bewertung der Gewéssersituation

Bestandsaufnahme der Wasserbauwerke

Der Teich wird Uber eine Regenwasser-Einleitung aus Keramik (DN 200) mit einer
Sohlhdhe von 61,66 m NHN gespeist (Abb. 10).

Auch der Auslauf des Teiches erfolgt Uber ein Rohr aus Keramik (DN 200) mit einer
Sohlhdhe von 60,97 m NHN (Abb. 11).

Die Zu- und Ablaufe des Teiches befinden sich in einem schlechten baulichen Zustand.
Ihre Funktionalitét ist jedoch noch nicht beeintrachtigt (Tab. 3).

Abb. 11:  Auslauf (DN 200) Teich (UBB 08/2019).

Tab. 3:  Zu- und Ablauf des Teiches.

Bild Bauwerk Nennweite RL Sohlhdhe Beschreibung / Zustand
[m NHN]
Abb. 10 RW-Einlauf DN 200 61,66 - Keramikrohr z.T. beschadigt

StraRenentwasserung

Funktion gewahrleistet

Abb. 11 Auslauf DN 200 60,97

Keramikrohr z.T. beschadigt
Funktion gewahrleistet
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3.2 Berechnung Regenwasseranfall
Der zu erwartende Regenwasseranfall im Einzugsgebiet des Teiches im Robert-Koch-
Park ist in Tab. 5 zusammengestellt (vgl. Anlage 2 - Berechnung Regenspender). Die
Regenwassermengen sind fir ein jahrliches und eine funfjahrliches - 15-minitigen
Niederschlagsereignis dargestellt (Tab. 4).

Fur die technische Bemessungen von Regenriickhalte- und Versickerungsanlagen sind
Haufigkeiten von mindestens n = 0,2 (Wiederkehrintervall 5 Jahre) anzuwenden
(DWA 2013).

Tab. 4:  Regenwasseranfall [I/s] von den abflusswirksamen Teileinzugsflachen fur Bemessungsregen
BR 1 und BR 2 nach KOSTRA 2010R.
TEZG Gesamtflache mittl. abflusswirk- max. max.
Abflussbeiwert | same Flache Ableitmenge Ableitmenge
W Au (fur BR 1%) (far BR 2**)
[ha] [ha] [I/s] [I/s]
EZG StralRe 0,3 0,6 0,18 20,8 32,4
EZG Park 3,0 0 0 0 0
Teich 0,037 1 0,037 4,27 6,66
Gesamt 3,337 0,217 25,07 39,06

*  BR 1 (Jahrlichkeit = 1 Jahr, Dauer = 15 Min; Niederschlagsspende = 115,6 [l/(s ha]
**  BR 2 (Jahrlichkeit = 5 Jahre, Dauer = 15 Min; Niederschlagsspende = 180 [l/(s ha]

Berechnung der mittleren jahrlichen Wasserbilanz fiir den Teich

Fur die Betrachtung des jahrlichen Zuflusses in den Teich wird die Niederschlagshdhe
(593 mm/a) der néchstgelegenen Wetterstation Berlin-Buch im langjahrigen Mittel
(1980 - 2010) zu Grunde gelegt. Die Wasserhaushaltsgréf3e Oberflachenabfluss wurde
dem Berliner Umweltatlas (Umweltatlas 2017) sowie der Modellierung (Sen-Stadt-Um
2013) entnommen und mit den abgegrenzten Teileinzugsgebieten dargestellt (Tab. 5).

Tab.5:  Ubersicht iiber den mittleren jahrlichen Oberflachenabfliisse im EZG.
EZG Grolze [m?] Oberflachenabfluss* [mm/a] Volumen [m3/a]
EZG StralBe 3.000 436 2.616
EZG Park 30.000 19 570
Teich 370 593 255
Summe 3.441

*Oberflachenzufluss in den Teich
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3. Ermittlung, Darstellung und Bewertung der Gewassersituation

Tabelle 6 zeigt die unterschiedlichen Verdunstungsraten fur eine Freiwasserflache oh-
ne Schilfbewuchs (nach 2010, nachrichtlich Robert-Koch-Park-Verein) und fir eine
Teichflache mit kompletten Schilfbewuchs um 2004 sowie eine Betrachtungsvariante
mit Freiwasser und Schilfbewuchs. Deutlich wird, dass die Verdunstungsmenge im
Wesentlichen durch die sehr hohe spezifische Verdunstungsfahigkeit von Schilf
(2.760 mm/m?) bestimmt wird (SIEGL & CHRISTOPH 2006). Somit lag im Jahr 2004,
mit fast komplettem Schilfbewuchs (nachrichtlich Robert-Koch-Park-Verein) die Ver-
dunstungsmenge 2,5-fach hoher als in den letzten Jahren.

Tab. 6:  Theoretische jahrliche mittlere Verdunstungsleistung des Teiches (Deutscher Wetterdienst
2015, SIEGL & CHRISTOPH 2006).

Betrachtungsvariante Grole Verdunstungshéhe Verdunstung
[m?] [mm/m?2] [m3/a]
Freiwasser 370 740* 273
Schilfgurtel 370 1.760** 651
Freiwasser/Schilfgurtel 200/170 740/1.760 448

Quellen: * Deutscher Wetterdienst 2015; ** SIEGL & CHRISTOPH 2006

Der Gesamtzufluss betragt 3.441 m3 im Jahr (Tab. 5). Unter Bertlicksichtigung der jahr-
lichen Verdunstung werden in der Betrachtung einer freien Wasserflache 3.168 m3 und
in der Betrachtungsvariante mit vollstandigem Schilfbewuchs 2.790 m? abflusswirksam.
Uber den Ablauf des Teiches werden die Abfliisse der RW-Kanalisation und als Zwi-
schenabfluss - Uber die Moorrinne - der Panke zugefuhrt.

Speicherkapazitat (Ruckhaltevermégen) des Teiches

Die Boschungsunterkante liegt zwischen 60,41 und 60,78 m NHN und die Bdschungs-
oberkante zwischen 60,94 und 61,66 m NHN (GEBBERT 2019). Dabei definiert die
niedrigste Boschungsoberkante, die im Bereich des siiddstlichen Auslaufs des Teiches
liegt, den maximal mdglichen Einstau von 60,94 m NHN (Tab. 7).

Tab. 7:  KenngrofRen der Speicherkapazitat des Teiches bei durchschnittlicher Sohlhéhe von 60,44 m
NHN und einer Sohlflache von ca. 200 m2.

Hohe Wasserflache Gesamtvolumen | Mdgliches Spei-

Wasserspiegel Wasserkorper chervolumen
[m NHN] [m?] [m3] [m3]
10.09.2019 60,20 127 43 190
02.09.2019 60,43 207 80 152
14.08.2019 60,62 281 126 106
mittl. Wasserstand 60,70 208 150 82
max. Wasserstand 60,94 372 232
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Tabelle 7 zeigt fur verschiedene Wasserspiegellagen die Wasserspeicherkapazitéat des
Teiches. Ausgehend von einem mittleren Wasserstand von 60,70 m NHN und der ma-
ximalen Einstauhdhe von 60,94 m NHN ergibt sich eine maximale Einstaulamelle
(60,70 — 60,94 m NHN) von 0,24 m und damit ein maximales Speichervolumen von 82
m3.

Zu- und Abflussberechnung

Die Anwendung der Manning-Strickler FlieRformel (Anl. 1) ergeben fur die Regen-
wassereinleitung in den Teich (Abb. 12) eine maximal mogliche Einleitgeschwindigkeit
von 0,43 m/s. Die daraus resultierende maximale Einleitmenge betragt 13 I/s (Tab. 8).

Tab. 8:  KenngrofRen des Regenwassereinlaufs und des Auslaufs des Teiches.
Bauwerk Nennweite Sohlhéhe Zu- bzw. Abfluss Geschwindigkeit
Rohrdurchlass [m NHN] bei Vollfullung Qv bei Vollfullung v
(RDL) [I7s] [m/s]
RW-Einlauf DN 200 61,66 13 0,43
Auslauf Teich DN 200 60,97 13 0,43

Der Ablauf (Abb. 12) aus dem Teich erfolgt am Sidostrand Uber ein Keramik-Rohr
DN 200 in die unterirdische Regenwasserkanalisation. Mit einer maximalen Geschwin-
digkeit von 0,43 m/s werden hier maximal 13 I/s aus dem Teich abgefuhrt (Tab. 9).

3.3 Analyse der Erfullung der Regenwasserfassung und Ableitungsfunktion

In Anlage 2 wurde fir unterschiedliche Regenereignisse und verschiedene Dauer-
stufen das erforderliche Speichervolumen berechnet. Tabelle 9 zeigt fur den Zeitpunkt
des maximalen Anstiegs der Wassersaule einen Vergleich fiir das erforderliche und
vorhandene Speichervolumen eines jahrlichen sowie eines funfjahrlichen Regenereig-
nisses.

Tab. 9:  Vergleich des erforderlichen und vorhandenen Speichervolumens.

Niederschlags- | zugehorige Re- spez. Erforderliches vorh.
Regen- Dauer* héhe hN genspende r Speicher- Speicher- Speicher-
ereignis o Qi . o Qi . volumen volumen volumen

15% Sicherheit | 15% Sicherheit v Verf Veu

X [min] [mm] [I/s*ha] [m3/ha] [m3] [m3]

1-jahrlich 15 12 132,9 78,9 17 82 (+30**)
5-jahrlich 30 25,1 139 79,1 37 82 (+30**)

* nach x-Minuten wird das maximale spezifische Speichervolumen erreicht, ** Speichervolumen des
60 m langen Zulaufgrabens.
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3. Ermittlung, Darstellung und Bewertung der Gewassersituation

Ausgehend von einem vorhandenem Speichervolumen des Graben und Teiches von
insgesamt 112 m3, mittlerem Wasserstand von 60,70 m NHN und einer Speicherlamel-
le von 0,24 m (vgl. Tab. 7) ist der als Regenriickhalt genutzte Teich fir ein einjahriges
und flinfjahriges Regenereignis ausreichend dimensioniert.
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4. Gewassersedimente

Am 14.08.2019 wurden zur Untersuchungen zur Schichtung des Gewasserunter-
grundes 2 Sondierungsbohrungen mittels Eijkelkamp-Bohrer bis zu den natirlich ge-
wachsenen Sedimenten durchgefihrt. Am 10.09.2019 wurden diese Bohrungen durch
6 Bohrungen zur weiteren Aufnahme von Schlammprofilen ergénzt (Tab. 10, Abb. 12).

Tab. 10: KenngroRen der Sedimentpeilung des Teiches (Anl. 3).

Peilung | Gewéassergrund Wassertiefe Wassertiefe Schlamm-
14.08.2019 10.09.2019 machtigkeit [m]
[m] [m]

BS1 Schlamm 0,80 0,38 0,9
BS2 Schlamm - - 0,9
BS3 Schlamm 0,47 0,05 0,85
BS4 Schlamm - - 0,2
BS5 Schlamm - - 0,25
BS6 Schlamm - - 0,15
BS7 Schlamm - - 0,25
BS8 Schlamm - - 0,15

o 6165
B 5956

DGM - Vermessung Sohle (10.09.2019)

& Sondierungsbohrung
l'_-_-l Gewasserflache (80,2 m NHN; 10.09.2013)

Wass ertechnische Bauwerke

@ Auslauf (DN200)
@ Einlauf (DN20D)

Sonstiges

E Abschnitt Entschlammung 2009

10 15 20
m

Abb. 12: Standorte der Schlammprofilaufnahme (UBB).
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4, Gewassersedimente

Wie Tabelle 10 zu entnehmen ist, liegen die Faulschlammmé&chtigkeiten der Sondie-
rungsbohrungen BS 1-8 zwischen 15 und 90 cm. Die durchschnittliche Machtigkeit
betragt 0,45 m. Dies entspricht einem Faulschlammvolumen von ca. 160 m3 fir den
gesamten Teich. Unter dem Faulschlammhorizont wurden bis zu 1,75 m starke Torf-
horizonte sondiert (Abb. 13).

Sedimentationsrate

Im Herbst 2009 wurde der Teich im Robert-Koch-Park saniert. Dabei wurden in der
Westhélfte des Teiches zwischen Einlaufbauwerk und Mittelinsel auf einer Flache von
170 m? ca. 150 m3 Schlamm entfernt (nachrichtlich Gemeinde Panketal). Da vor der
Sanierung die maximale Wassertiefe bei ca. 0,2 m lag, entspricht diese Mengenanga-
be auch dem Prifbericht der Teichuntersuchung vom 16.11.2009. Hier wurde die Ent-
nahme von Teichsedimenten in einer Tiefe von 0,2 - 0,3 m unter Teichsohle sowie die
Entnahme von Torf bis in einer Aushubtiefe von 1 m unter Wasserspiegel dokumentiert
(BRB 2009).

2019 zeigen die am 14.08.2019 durchgefiihrten Wassertiefenpeilungen durchschnittli-
che Wassersaulen im Randbereich von 20 cm und in der Mitte der Westhalfte des Tei-
ches von ca. 80 cm. Diese Wassersténde zeigen, dass innerhalb von 10 Jahren Se-
dimente mit einem Gesamtvolumen von ca. 60 m3 abgelagert wurden. Dies entspricht
einem jahrlichen Sedimenteintrag von ca. 6 cm. Die Uberdurchschnittliche Sedimenta-
tionsrate im Teich wird in erster Linie von einem immensen Laubeintrags bestimmt.

| . | .
¢ il O
- ; D en <
j ot b & £ o3 TQ¥: )
> . g oy - A X J

Abb. 13: Sondierungsbohrung BS 1 - Torf Giber Feinsand und Schluff (Foto: UBB 14.08.2019).
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5. Gewassertkologische Beurteilung

5.1 Wasserparameter

Fur die Beurteilung méglicher Nahr- und Schadstoffbelastungen wurde am 02.07.2019
eine Wasserprobe genommen. Am Tag der Probenahme zeigte der Teich einen mittle-
ren Wasserstand von ca. 60,70 m NHN auf. Die Probenahme und die Messung der
Wasserqualitat erfolgte in Teichmitte nahe der Teichinsel (Abb. 12, Anl. 4).

Bei einer Wassertiefe von 0,3 m und einer Sichttiefe bis Gewassergrund wurden in
einer Tiefe von 0,25 m vor der Probenahme die Vorortparameter Luft- und Wassertem-
peratur, die Sauerstoffgehalte, der pH-Wert, die Leitfahigkeit und das Redoxpotential
gemessen (Tab. 11).

Tab. 11: Vorortparameter Oberflachenwasser vom 02.07.2019.
Probe Tiefe Wasser- | Leitfahigkeit | pH-Wert 0,-Gehalt O- Redox-
[m] temperatur [uS/em; [mg/1} Sattigung potential
[°C] 25 °C] [%] [mV]
P1 0,25 18,1 509 7,15 0,8 10,3 -37

Die mit der Leitfahigkeit gemessene Gesamtheit der im Wasser geltsten lonen ist mit
509 pS/cm normal und der pH-Wert mit 7,15 neutral. Der Sauerstoffgehalt von 0,8 mg/I
O, ist sehr gering und entspricht bei den gemessenen Temperaturen einer Sauer-
stoffsattigung von lediglich 10 %. Das Redoxpotential, das Konzentrationsverhaltnis
von oxidierten und reduzierten Stoffen, zeigt mit -37 mV ein reduzierendes Milieu. Das
niedrige Redoxpotential verdeutlicht den Sauerstoffmangel im Gewasser (Tab. 11).

Die chemische Analyse der Wasserprobe erfolgte im Labor der Gesellschaft fir Um-
weltanalytik, Boden- und Gewésserschutz mbH (UABG 2019).

Die analysierten Wasserparameter lassen eine Grundeinstufung des Gewassers zu.
Gleichzeit ist aber anzumerken, dass in dieser Einstufung eine gewisse Amplitude
madglich ist. Diese kann erst mit mehrmaligen Probenahmen eindeutig beschrieben
werden (vgl. Tab. 12).

Besonders fur Stickstoff, gesamt (5,05 mg/l), Ammonium-Stickstoff (2,75 mg/l), Phos-
phor, gesamt (1,46 mg/l) und ortho-Phospat-Phosphor (1,26 mg/l) liegen in der ge-
nommenen Wasserprobe sehr hohe Belastungen vor (Tab. 12).

Die aul3erordentlich hohe Konzentration von Phosphor gesamt von 1,46 mg/l im Teich
ist sehr wahrscheinlich auf Ruckldsungsprozesse aus dem Schlamm zurlickzufihren,
die unter den vorherrschenden nahezu sauerstofffreien Bedingungen von 0,8 mg/l des
Gewassers einsetzen.
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5. Gewasserokologische Beurteilung

Tab. 12: Laboranalysen Wasser, Angaben in mg/l (UABG 2019).

Parameter P1
Zepernick
Pfuhl Robert-
Koch-Park
-025
Stickstoff (ges.) 5,05
Stickstoff (org.) 1,94
Ammonium-N 2,75
Nitrat-N 0,354
Nitrit-N 0,005
Phosphor (ges.) 1,46
ortho-Phosphat-P 1,26
CSB 41,6
Chlorid 18
Sulfat 96
Eisen (ges.) 0,152
TOC 21,1
DOC 20,9

Fur die Nahrstoffe Nitrat-Stickstoff (0,354 mg/l), Nitrit-Stickstoff (0,005 mg/l) und Chlo-
rid (18 mg/l) sowie Eisen, gesamt (0,152 mg/l) liegen nur sehr geringe Belastungen vor
(Tab. 12).

Tendenziell ist der Teich entsprechend den analysierten Nahrstoffgehalten hoch néhr-
stoffbelastet (hypertroph nach LAWA 1998). Aquatisches Leben ist bei den vorherr-
schenden Saustoffkonzentrationen nicht moglich.

Die Einstufung des Okologischen Zustands des Teiches erfolgt Uber sogenannte biolo-
gische Qualitatskomponenten der Gewasserflora und -fauna. Durch das vollige Fehlen
einer Biozonose ist dieser als sehr schlecht zu bewerten.

5.2 Flora/ Fauna

Im Folgenden wird die Vegetationsentwicklung des Robert-Koch-Teichs mit den an-
grenzenden Biotoptypen auf Grundlage einer Kartierung im August 2019 beschrieben
sowie das faunistische Potential anhand vorliegender Daten und der Einschatzung vor
Ort dargestellt.

5.2.1 Flora

Ca. 50 Jahre nach Anlage des Robert-Koch-Teiches und des umgebenden ca. 1 ha
groRen Parks ist das ehemalige Offenland von Gehdélzbestanden dominiert und ent-
sprechend verschattet. Der Gehdlzbestand geht fast ausschlie3lich auf Pflanzungen
zurlick und setzt sich Uberwiegend aus diversen nicht heimischen Gehoélzarten und -
sorten zusammen (Abb. 14 und 15). Der Park ist eingebettet in mehr oder weniger
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dicht bebaute private Grundstuiicksflachen. Ca. 100 m ndrdlich des Teiches grenzt ent-
lang der Robert-Koch-Stral3e eine intensiv bewirtschaftete Feldflur an.

Abb. 14: Der uberwiegend von Gehdlzbestédnden gepragte Robert-Kock-Park mit Scherrasenflachen und
Zierstaudenbeeten am 26.08.2019, Blickrichtung nach Osten (Foto: UBB 26.08.2019).

Abb. 15: Der trocken gefallene und von Geholzen Uberschirmte Zulaufgraben zum Robert-Koch-Teich
am 26.08.2019, Blickrichtung Osten (Foto: UBB 26.08.2019).
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5. Gewasserokologische Beurteilung

Die Flora des Teiches und der angrenzenden Biotoptypen ist abgesehen von der Ar-
tenzusammensetzung insofern "typisch” als dass gewassernah Gehdlzbestande zur
Entwicklung kommen. Infolge der Bodenfeuchte am Gewéasserrand sind auch Weiden
(Salix sp.) und die Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) vertreten. Die Verschattung der
Uferzone und der Wasserflache unterdriickt die Entwicklung von Wasser- und Uferve-
getation zu grof3en Teilen.

Biotoptypen

Zum Zeitpunkt der Kartierung im August 2019 ist das Gewasser lUberwiegend trocken
gefallen (Abb. 16). Die frei liegende Schlammaoberflache zeigt den hohen Anteil von
Feinasten und Laub an der Bildung der Ablagerungen im Gewasser. Vegetation ist
nicht zu erkennen. Keimlinge und unterdriickt wachsende Ufervegetation zeigen an,
dass die Vegetation sich nicht langfristig entwickeln kann. Auch Algen sind weder im
verbliebenen Wasserkorper noch in Uferndhe vorhanden. Das Gewasser entspricht
dem Biotoptyp "temporares Kleingewasser" (02130) mit einer Auspragung, die anteilig
den Untertypen "naturnah, beschattet” (02132) und "naturfern, stark gestort oder ver-
baut" (02133) zugeordnet werden kann. Als naturfern werden die Anlagen Plattform /
Steg, der Zu- und Ablauf mit Fremdmaterialien sowie die steile und fir ein nattrliches
Gewasser untypische Uferbdschung eingestuft.

Direkt am Ufersaum schlie3t der Biotoptyp "Park- und Grinanlagen unter 2 ha"
(101011) an. Der Gehdlzbestand ist ca. 40 - 50 Jahre alt. Einige altere Exemplare zei-
gen Einschrankungen der Statik und der Vitalitat.

Abb. 16: Die Uberwiegend trocken gefallene vegetationsfreie Gewassersohle und die kiinstliche Insel mit
Steinschittung und Vegetationsresten am 26.08.2019 (Foto: UBB 26.08.2019).
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Als Folge der beschriebenen Einschrankungen und auch der geringen Gréf3e sowie
der temporaren Wasserfuhrung beschrankt sich die gewéasserdkologische Qualitat auf
die eines Schlammabsetzbeckens in naturnaher Umgebung.

5.2.2 Fauna

Die Bewertung der Fauna des Robert-Koch-Teiches erfolgt als Potentialabschétzung,
da keine Daten zu Tierarten aus dem Gebiet vorliegen. Infolge der Beschattung, des
temporaren Trockenfallens und der Uberwiegend anaeroben Verhaltnisse im Wasser-
korper sind wertgebende Tierarten wie z. B. Amphibien und Libellen als Bewohner des
Robert-Koch-Teiches und der Uferzonen nahezu vollstandig ausgeschlossen.

5.3 Beurteilung der naturschutzfachlichen Wertigkeit

IST-Zustandsbewertung und Defizitanalyse

Die naturschutzfachliche Wertigkeit ist aus gewasserokologischer Sicht auferst gering.
Lediglich das vom Robert-Koch-Teich in der direkten Umgebung gepréagte feuchte
Mikroklima dient durchwandernden Tierarten als Trittsteinelement. Eine Reproduktion
ist fur wertgebende Arten (z. B. Amphibien) aufgrund der chemischen und physikali-
schen Parameter sowie der fehlenden Habitatstrukturen nicht méglich. Solche Habi-
tatstrukturen waren ein naturnaher, flacher Land-Wasser-Ubergang mit entsprechender
Verlandungsvegetation eutropher Gewasser (Rohricht, sonstige Ufervegetation), ein
ufernaher Girtel aus Schwimmblatt- und Unterwasservegetation sowie ein lichtexpo-
nierter Wasserkorper mit entsprechender biologischer Aktivitat (z. B. Grin- und Arm-
leuchteralgen als Nahrungsgrundlage fur Kaulguappen). Relevante Pflanzenbestéande
grundwasserabhangiger Biotoptypen kdnnen sich aufgrund der geringen Gro3e des
Gewassers, der starken zeitlichen Schwankungen der Wasserstande und der Ver-
schattung durch Baume nicht entwickeln.

Naturschutzfachlich wéare in der zentralen Senke des Robert-Koch-Parks die Entwick-
lung eines grundwasserabhéangigen Gehdlzbestands mit kleinflachigem und temporéa-
rem Bruchwaldcharakter anzustreben. Auf Grund der parkahnlichen Anlage und der
sehr geringen GrolRe des Gewassers ist diese Entwicklung allerdings nicht zielfihrend.
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6. Prifung von Mallnahmen zur Verbesserung des Wasser-
haushaltes

Die Anspriiche an den Robert-Koch-Park mit seinem Teich sind vielfaltiger Natur. Ne-
ben der 6kologischen Funktion des Parks als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen und
seiner historischen Bedeutung als Erholungsort flir seine Besucher besitzt der Teich
als Retentionsraum auch eine wasserwirtschaftliche Funktion. Diese Funktionen wer-
den eingeschrankt, da sehr gro3e Mengen an Laubeintrag den Sauerstoff- und Nahr-
stoffhaushalt nachhaltig beeintrachtigen. Es kommt zu einer zunehmenden Verlan-
dung. Dariiber hinaus sind die Ufer stark beschattet, Rohrichte fehlen vallig.

Neben der naturschutzfachlichen Aufwertung grundwasserabhangiger Biotoptypen ist
die Verbesserung der chemischen und physikalische Wasserparameter wichtigstes Ziel
der Maflinahmen, um die Geruchsbelastigung, auf Grund des unvollstdndigen Abbaus
organischer Substanzen, einzuschrénken. Die wasserwirtschaftliche Funktion des Tei-
ches ist dabei weiter zu gewahrleisten.

Tabelle 13 zeigt ein Bewertungsschema fiur die im Folgenden dargestellten Mal3nah-
men.

Tab. 13: Bewertungsmatrix* MaBhahmen.

Zielstellung /
MalRnahme

naturschutz-
fachliche
Aufwertung -
Habitatver-
besserung
Fauna

Naturschutz-
fachliche
Aufwertung
- (grund-)
wasserab-
hangiger
Biotoptypen

Verbesserung
chemischer und
physikalischer
Wasser-
parameter

Verbesserung
Wasserriickhalt -
RW-Retention

Aufwertung
Landschafts-
bild (Parkcha-

rakter)

Geholzentnahme
Etablierung
Wasserpflanzen

++

+++

++

++

Schlamm-
entnahme /
Sohleintiefung

+++

Teilverfillung /
Anlage
,Moorbeet /
,Flutaue®

++

++

Behandlung mit
Effektiven Mikro-
organismen

+++

kiinstliche Beluf-
tung Sauerstoff-
einreicherung

+++

* Bewertung: keine (-), geringe (+), mittlere (++) und sehr hohe (+++) Auswirkungen

23



Gewasser im Robert-Koch-Park - Hydrogeologisches und gewésserdkologisches Gutachten

6.1 Gehodlzentnahme

Wie Tabelle 13 zu entnehmen, besitzt die Gehoélzentnahme das grofite naturschutz-
fachliche Potential zur Aufwertung wasserabhéngiger Biotoptypen. Auch kdnnen durch
Auflichtung des Gehdlzbestandes die chemischen und physikalischen Wasserparame-
ter deutlich verbessert werden.

Die Uberdurchschnittliche Sedimentationsrate im Teich wird in erster Linie von einem
immensen Laubeintrag der dicht an der Uferbdschung stehenden Baume und Strau-
cher bestimmt (Abb. 17).

< LT & Are <l

Abb. 17: Teich mit Laubeintrag (Foto: UBB, 24.10.2019).

Die Bedeutung des aul3erordentlichen Laubeintrags liegt vor allem in seinem Sauer-
stoffzehrungspotential. Wahrend in intakten natlrlichen Gewassern tierische Organis-
men aufgrund der hohen Strukturvielfalt des Gewassers einen Grof3teil des eingetra-
genen Laubs zerkleinern und so den Pilzen und Bakterien fiir eine weitere Zersetzung
zuganglich machen, herrschen hier insbesondere auch im Herbst, bei einer sehr gerin-
gen Sauerstoffsattigung lebensfeindliche Verhéltnisse vor. Der Teich wird dann weit-
gehend von bakteriellen Zersetzungsprozessen beherrscht. Durch das Sauerstoffdefizit
ist der Abbau stark verlangsamt. Da kaum Laub abgebaut wird, kommt es zu einer ra-
schen Verlandung im Gewasser.

Zusétzlich wird das Sauerstoffzehrungspotential durch das temporére Einstrémen von
Regenwasser in den Teich befoérdert. Durch den Eintrag und Abbau vieler Nahrstoffe
werden die reduzierenden Bedingungen im Gewasser verschérft. Dieser Zustand wird
durch die gemessenen physikalischen und chemischen Wasserparametern bestatigt
(Kap. 5.1). Unter reduzierenden Bedingen entstehen Schwefel- und Methangase die
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nun bei kurzeitiger Bellftungen oder Austrocknung zu den wahrgenommenen Ge-
ruchsbelastigungen fuhren.

Neben dem Laubeintrag fuhrt der dichte Gehdlzbewuchs am Ufer des Teiches zu einer
starken Verschattung, so dass die verfugbare Lichtmenge zur Photosynthese fir eine
intakte gewasserbegleitende Ufervegetation stark gemindert wird.

Die Bedeckung der Wege mit Rindenmulch stellt fir den Teich kein Problem dar. Der
Rindenmulch zersetzt sich sehr langsam durch Bodentiere, Pilze und Bakterien zu ein-
fachen chemischen Verbindungen (Zucker, Aminosauren), die zu einem grof3em Teil
durch Bodenorganismen als Nahrung aufgenommen werden. Der Rest wird in schwer
abbaubar Huminstoffe zersetzt. Diese ungiftigen stabilen Restprodukte von Pflanzen,
kénnen bei Regenereignissen im nahen Umfeld aus der oberen Bodenschicht in den
Teich gespult werden. Fur die Wasserqualitat ist dieser Umstand aber sehr unerheb-
lich.

Um den UberméRigen Laubeintrag zu verhindern und der starken Verschattung entge-
genzuwirken, sind in einem 10 m breiten Streifen entlang der Uferlinie 10 - 15 Baume
zu entnehmen (Abb. 18).

MaRnahmen zur Verbesserung des
Wasserhaushaltes A

Entnahme von Baumen (10 - 15 Stk.) F‘/”\/—%/’\
C

Abb. 18: Gehdlzentnahme (UBB).
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6.2 Neugestaltung von Graben und Teich

Mit dieser MaRnahme soll der Verlandung des Gewassers nicht entgegengewirkt wer-
den. Ziel der MaRnahme ist es, in Kombination mit der Gehdlzentnahme, die Geruchs-
belastigungen im Teich des Robert-Koch-Parks zu beenden. Durch die Neugestaltung
von Graben und Teich soll zum einen in den Randbereichen des Teiches die Minerali-
sierung des Faulschlammes durch Austrocknung und Pflanzenbewuchs beférdert und
zum anderen in Teichmitte, durch eine angepasste Gewassermorphologie, der Was-
seraustausch ermoglicht werden.

Als MaRRnahme konnen die Uferbéschungen zum angrenzenden Gelande abgeflacht
werden. In der Mitte des Teichs sollte zur Gewahrleistung des Regenwasserabflusses
eine ,Flutrinne® mit Faschinen (0.8.) gesichert werden. Die angrenzenden abgeflachten
Uferbereiche kdnnen mit feuchtliebenden Pflanzen oder Gehélzen unter Bericksichti-
gung des Parkcharakters bepflanzt werden (Abb. 19).

T
S Aha
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lg.u__%n .,’,,’Ar.. y

MaBnahmen zur Verbesserung des Wasserhaushaltes

Neugestaltung von Graben und Teich Sonstige

|:| Flutrinne (0,50 m tief) Enthahme von Birken, Pappeln
d Weiden (10 - 15 Stk.
7// Abflachung Béschung un siden ( )

B&schungssicherung mit Faschinen

Abb. 19: Neugestaltung von Graben und Teich (UBB).
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6.3 Sohleintiefung durch Entschlammung

Eine weitere Moglichkeit den Wasserhaushalt des Teiches zu verbessern, ist die Ver-
groRerung des Wasserkorpers durch eine Schlammentnahme. Die im Sommer 2019
sondierten Faulschlammmaé&chtigkeiten liegen zwischen 15 - 25 cm in der Osthélfte und
bis zu 90 cm in der Westhdlfte des Teiches. Im Vergleich der Schlammauflagen mit
dem Zustand nach der Sanierung (2009) wird deutlich, dass durch den Eintrag von
organischem Material wieder Sedimente mit einem Gesamtvolumen von ca. 60 m3 in
der Westhélfte des Gewdassers abgelagert wurden.

Diese Faulschlammschicht beeintrachtigt Zunehmens die Wasserqualitat des Teiches.
Um dem entgegenzuwirken, kann auf einer Flache von 300 m2 Faulschlamm entnom-
men werden. Entsprechend der mittleren Teichschlammmachtigkeit von 0,4 - 0,5 m
ergibt sich ein zu entnehmendes Schlammvolumen von etwa 160 m3,

Zu beachten ist, dass die unter dem Faulschlammhorizont sondierten Torfhorizonte
nicht mit abgetragen werden durfen.

Insgesamt ist die Malinahme als kritisch zu bewerten. Zum einen bietet sie keine Ursa-
chenbekadmpfung. Der Verlandungsprozess durch den Eintrag von Laub und Totholz
wird lediglich aufgehalten. Zum anderen verbessert diese Mal3nahme nicht den not-
wendigen Wasseraustausch, um den Abbau von organischen Substanzen zu befor-
dern.

6.4 Weitere MalRnahmen

Belliftung mit Sauerstoffanreicherung

Durch die Etablierung eines Springbrunnen o.a. wird der Sauerstoffgehalt des Gewas-
sers und damit im Folgenden die Bildung von schlammabbauenden Mikroorganismen
(Selbstreinigungsprozess des Gewassers) verbessert. Diese Malinahme ist ganztagig
in der frostfreien Zeit vom Frihjahr bis in den Herbst durchzufihren.

Behandlung mit Effektiven Mikroorganismen

Die Behandlung von Gewassern mit Effektiven Mikroorganismen (EM) ist noch ein sehr
junger Zweig der EM-Technologie. Fundierte wissenschaftliche Langzeituntersuchun-
gen liegen kaum vor. In einigen Gewassersanierungsprojekten wurden aber erfolgver-
sprechende Beobachtungen gemacht. So konnte etwa in Goslar (Niedersachsen) oder
in Zichtau (Sachsen-Anhalt) und in Kirsna (Litauen) bei der Sanierung kleinerer Ge-
wasser mit Hilfe der EM-Technologie der Schlammabbau von ca. 5-10 cm Schlamm
pro Jahr und die Verbesserung der Gewasserqualitat dokumentiert werden (DBU
2012).
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Effektiven Mikroorganismen (EM) sind eine flissige aus Bakterienstdmmen (Milchs&u-
rebakterien, Photosynthesebakterien) und fermentaktiven Pilzen (Hefen) bestehende
Mischkultur, die urspringlich aus der Lebensmittelherstellung kommend, durch den
japanischen Agrarwissenschaftler Prof. Dr. Teruo Higa als ,Wirkstoff‘ gegen verbrauch-
te, Uberdiingte und vergiftete Boden in Form einer nachhaltig stabilen Losung (EM1,
sogenannte Urldsung) hergestellt wurde (DBU 2012).

Der Vorteil in der Anwendung mit Effektiven Mikroorganismen liegt darin, dass der Ab-
bau von organischen Stoffen durch Fermentation erfolgt. Wahrend die Oxidation aerob
verlauft und zu Faulnis und Energieverlusten fuhrt, ist Fermentation ein anaerober Pro-
zess, in dem komplexe organische Molekiile in einfache pflanzenverfigbare organi-
sche und anorganische Substanzen abgebaut werden. Durch Aufspaltung der im Bo-
den bzw. Schlamm enthaltenen Nahrstoffe werden durch die effektiven Mikroorganis-
men Stoffwechselprodukte (Vitamine, Enzyme, Hormone, Antioxidantien) erzeugt und
an die Umwelt abgegeben. Insbesondere durch die enthaltenen Milchs&urebakterien
werden die Faulniserreger verdrangt und der Faulnis- und Modergeruch wird einge-
schrénkt.

Die Problematik des Teiches im Robert-Koch-Park besteht zum einen in den hohen
Nahrstoffgehalten des Teichwassers, die auf Grund der Beschattung und damit ver-
bunden dem Fehlen von Wasserpflanzen nicht durch diese akkumuliert werden. Zum
anderen konnen feste organische Partikel im Gewassergrund unter den vorherrschen-
den anaeroben Bedingungen nicht weiter abgebaut werden.

Um den Abbau der organischen Partikel am Teichgrund zu beschleunigen und damit
die Geruchsbelastigungen durch Faulnisgase zu minimieren sind zwei Methoden zu
priufen:

o Beimpfung des Wasserkorpers mit EM1 (Urlésung) oder selbst hergestellte EMa-
Losung (aktivierte Urlésung) mit ca. 0,5 I/m3

o Einbringen von EMa-versetzten Dangos (Tonkugeln) oder Zeolith-Mineralien (ca. 1
kg/10 m3 H,0) auf die Teichsohle

Fur die Behandlung des Schlammes am Teichboden bietet sich die Herstellung von
EMa-getrankten Dangos oder Zeolith-Granulat an, die auf der Gewassersohle verteilt
werden. Der Vorteil des EMa-getrankten Zeoliths besteht darin, dass sich die Effekti-
ven Mikroorganismen fest im Sediment verankern und ihre Wirkung entfalten, ohne
dass ein vorzeitiges Ausschwemmen dies zunichtemacht.

Da die Effektiven Mikroorganismen in Teichen unter ca. 5 Grad-Aul3entemperatur den
Abbau und die Verstoffwechslung von organischen Substanzen einstellen, kénnen die-
se mdoglicherweise durch das Zeolith-Granulat auch auf der Teichsohle ,liberwintern®
und im n&chsten Jahr ihre Wirkung fortsetzen (DBU 2012).

In der Bewertung der Behandlung des Teiches mit Effektiven Mikroorganismen ist zu
beachten, dass diese MalRnhahmen nur die Symptome eines unvollstandigen
Schlammabbaus bekdmpfen und die Geruchsbildung nur bei regelmafiiger und lang-
fristiger Anwendung verhindern. Im Weiteren ist die Wasserbehérde mit zu beteiligen,
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da ggfls. Aufspaltungsprodukte Uber die Regenwasserkanalisation in das WRRL-
pflichtige Gewasser Panke eingeleitet werden. Hierzu ist gemeinsam mit dem Herstel-
ler vorab eine Abschétzung zutreffen, wie hoch die max. Abbaubaurate und somit auch
die max. Einleitkonzentration der Aufspaltungsprodukte in die Panke ist.

Als kostenglinstige MalRnahme bietet sie aber Potential in Kombination mit anderen

MaRnahmen (Bellftung des Teiches, Gehodlzentnahme zur Verhinderung des Eintrages
organischer Substanzen) zu einer Verbesserung des Gewasserzustandes zu fihren.
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7. Darstellung der Mallnahmen mit Kostenschatzung

Tab. 14: MaRnahmenibersicht mit Kostenschatzung.

Priorisie- MaRnahmen Pro Contra grobeuKosten-
rung schéatzung
L Geholzentnahme e immenser Laubeintrag wird Eingriff in den 18.500 €
(mit Entsorgung) verringert Baumbestand
e Verringerung Verschattung des Parks
1. Abflachung Béschung/ | e Mineralisierung des Faulschlam- Eingriff in die 25.000 €
Profilierung Flutrinne mes durch Austrocknung und Struktur des
Pflanzenbewuchs Parks
e Verbesserter Wasseraustausch
1. Beluftung durch e geringere Baukosten Unterhaltungs- 1.000 €
Sauerstoffanreicherung e Bildung von schlammabbauenden und Betriebs-
(ohne Unterhaltungs- Mikroorganismen kosten
und Betriebskosten) ) _
e gutintegrierbar
Iv. Behandlung mit Effekti- | e geringe Anwendungskosten regelmafige 500 €
ven Mlkroorganlsmgn e Anwendung unter anaeroben und langfrist- (jahrlich]
(Impfung des Gewas- Bedingungen ge Behand-
sers und Tonkugeln) _ ) lung
e gut integrierbar
keine Ursa-
chenbekamp-
fung
fehlende wis-
senschaftliche
Untersuchun-
gen
moglicher
Einfluss auf
Panke
V. Vertiefung Gewésser- | e Erhhung Wasservolumen erheblicher 50.000 €
sohle, Enmahme von e Verbesserung Gewasserqualitat Bauaufwand
160 m3 Schlamm keine Ursa-
(fachgerechte chenbekamp-
Entsorgung) fung
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Berechnung Voll- und Teilfullung fur Zulauf und Auslauf Teich (RDL DN200)

d[m]: 0,20 Rohrdurchmesser
le [1]: 0,0013 Geféalle der Energielinie (Vollfillungsberechnung ohne drtliche Verluste )
k [mm] : 0,6 Rauheit (Aspestzement AZ)
Kst [ml/3/s] : 89,53 Manning-Strickler-Beiwert; ca. Umrechnungsformel 26/k™; [K]=m
Ay [m?]: 0,031 FlieRflache (voll)

A, =x/4-d’
vy [m/s] : 0,426 Vollfullungsgeschwindigkeit; universelle FlieRformel fir Kreisrohre

2,51-v kjd |
y, =—2log v ke ‘qa”_’g‘d'fg
Jg-d-I,-d 371

Qv [m3/s] : 0,013 Vollfullungsdurchfluss

Oy =4, -v,
ht [m] : 0,100 Wasserstand Teilfullung
o [1] : 3,142 vorhandener Offnungswinkel rad

|
o = 4-arcsm M
d
al]: 180,00 vorhandener Offnungswinkel °
At [m?] : 0,016 TeilflieRflache
¢ 2
Ay =—(a—sm )
O

kp [1] : 1,000 Fullungsfaktor zur Berlicksichtigung Luftreibung fir h > 0,5x d

h - -\_3 - 7 R
k, = 6.67| =05 | +0.333 =05 |
¢ / w0 J

Iyt [m]: 0,314 benetzter Umfang

Iyyp =05d - +ky-d-smefl

My 1 [M] 0,050 hydraulischer Radius
Typr = ‘_1/ZU,T
vt [m/s] : 0,426 Teilfullungsgeschwindigkeit

v, = —4dlog

" 2511 o
+ — ‘ 2g 151y r
Sryr2e Ts s gz 31| Y ’

Qr [m3/s] :




l l B B Umweltvorhaben
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Wasserbauplanung, Freianlagenplanung
Gewassersanierung/-monitoring

Projekt- und Baubegleitung
Umweltgutachten, UVS, UVP

Praktische Hydrologie

Dr. Klaus Moller GmbH - Knesebeckstr. 18, 10623 Berlin

Anlage 2: Bemessung Teich als Regenruckhaltebecken

Entwasserung Teileinzugsgebiete:

inffo@u-bb.de

nach ATV-DVWK-A 117

o Ages gesamte angeschlossene Flache: = 3,337 ha
davon EZG Stralle =0,3 ha
EZG Park =3 ha
Teich = 0,037 ha
o Y mittl. Abflussbeiwerte (Tab. 1, ATV-DVWK-A 117): =0,6-1
EZG Stralle =0,6
EZG Park =0,0
Teich =1
o« A gesamte undurchlassige Flache A =A -V = 0,217 ha
davon EZG Stralle =0,18 ha
EZG Park =0ha
Teich = 0,037 ha
e Qu Drosselabfluss Auslauf DN 200: =131l/s

(siehe Berechnung Drosselabfluss Anlagel)

® (ar Drosselabflussspende dy = % :
o fa Abminderungsfaktor:
o f, Zuschlagsfaktor fir geringes Risiko:

Bemessung Speichervolumen:

=59,9 l/(s*ha)

Spezifisches Speichervolumen nach Gleichung 2 (ATV-DVWK-A 117):

= — .D-f. -f - 3

V. = (rD‘n qd,',vu) D-f,-f,-0,06 [m3/ha]

Sitz: Knesebeckstr. 18, 10623 Berlin Amtsgericht Charlottenburg: Bankverbindung:

Tel.: (030) 3186130 HRB 50064 Berliner Sparkasse

Fax: (030) 3186 13 29 Finanzamt fir Korperschaften I: (BLZ 100 500 00) Kto.-Nr. 720 003 377
Geschaftsfiihrung: St.-Nr.: 27/267/30451 IBAN: DE88 1005 0000 0720 0033 77

Dipl.-Ing. Christian Zeckel USt.-IdNr.: DE163669751

BIC: BELADEBEXXX



Anlage 2

Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten

Niederschlagshohen nach KOSTRA-Atlas DWD 2010R
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Fur die Bemessung des Regenrickhaltebeckens wurde gemaR KOSTRA 2010R ein

Toleranzbetrag von + 15% berticksichtigt.

Die rote Markierung zeigt die Werte fir den jeweiligen Bemessungsregen von 15

mindtiger Dauer.

In Auswertung der Regenreihen ergeben sich somit folgende spezifische Volumina (vgl

folgende Seiten):



Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten

Anlage 2

1-jahrliches Ereignis

Dauerstufe D | Niederschla | Niederschlags- | zugehérige zugehorige Drosselabflus | Differenz zw. spez.
gs-héhe hN héhe hN fur Regenspen Regenspende r sspende q rundq Speichervolu
fur n=1/a n=1/a der 15% Sicherheit men Vs,
15% Sicherheit

[min] [h] [mm] [mm] [I/sha] [I/sha] [I/sha] [I/sha] [m3/ha]
5 53 6,10 178,3 205,05 59,91 145,14 52,25
10 8,4 9,66 140,2 161,23 59,91 101,32 72,95
15 10,4 11,96 115,6 132,94 59,91 73,03 78,87
20 11,8 13,57 98,3 113,05 59,91 53,14 76,52
30 13,6 15,64 75,6 86,94 59,91 27,03 58,39
45 15,2 17,48 56,2 64,63 59,91 4,72 15,30
60 1 16,1 18,52 44,7 51,41 59,91 -8,50
90 15 17,4 20,01 32,3 37,15 59,91 -22,76

120 2,0 18,4 21,16 25,6 29,44 59,91 -30,47

180 3,0 19,9 22,89 18,4 21,16 59,91 -38,75

240 4,0 21,1 24,27 14,6 16,79 59,91 -43,12

360 6,0 22,8 26,22 10,5 12,08 59,91 -47,83

540 9,0 24,6 28,29 7,6 8,74 59,91 -51,17

720 | 12,0 26,1 30,02 6,0 6,90 59,91 -53,01

1080 | 18,0 28,2 32,43 4,3 4,95 59,91 -54,96

1440 | 24,0 29,8 34,27 34 3,91 59,91 -56,00

2880 | 48,0 355 40,83 2,1 2,42 59,91 -57,49

4320 72 39,3 45,20 15 1,73 59,91 -58,18

Nach 15 min wird das maximale spezifische Speichervolumen V,, erreicht.

Erforderliches Speichervolumen Teich und Graben nach Gleichung 3 (ATV-DVWK-A 117):

V=V, -A,

[m3]

=17 msd

vorhandenes Speichervolumen Teich und Graben:
112 m3 (siehe Bericht, Tab. 9)

Entleerungszeit des Beckens bei Drosselabfluss (Auslauf DN200) von 0,013 m3/s:

0,4h




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten

Anlage 2

5-jahrliches Ereignis

Dauerstufe D | Niederschlag | Niederschlag | zugehérige zugehorige Drosselabflus | Differenz zw. spez.
shohe hN fir | shéhe hN fur | Regenspen | Regenspende r | sspende g rundq Speicher-
n=1/a n=1/a der 15% volumen Vs,
15% Sicherheit
Sicherheit

[min] [h] [mm] [mm] [I/sha] [I/sha] [/sha] [/sha] [m3/ha]
5 8,7 10,01 291 334,65 59,91 274,74 98,91
10 13,2 15,18 219,5 252,43 59,91 192,52 138,61
15 16,2 18,63 180 207,00 59,91 147,09 158,86
20 18,5 21,28 153,9 176,99 59,91 117,08 168,59
30 21,8 25,07 120,9 139,04 59,91 79,13 170,91
45 25,1 28,87 93,1 107,07 59,91 47,16 152,79
60 1 27,6 31,74 76,6 88,09 59,91 28,18 121,75
90 15 30,1 34,62 55,8 64,17 59,91 4,26 27,62
120 2,0 32,1 36,92 44,5 51,18 59,91 -8,73

180 3,0 35,0 40,25 32,4 37,26 59,91 -22,65

240 4,0 37,3 42,90 25,9 29,79 59,91 -30,12

360 6,0 40,8 46,92 18,9 21,74 59,91 -38,17

540 9,0 44,6 51,29 13,8 15,87 59,91 -44,04

720 12,0 47,5 54,63 11,0 12,65 59,91 -47,26

1080 18,0 51,9 59,69 8,0 9,20 59,91 -50,71

1440 24,0 55,3 63,60 6,4 7,36 59,91 -52,55

2880 48,0 62,7 72,11 3,6 4,14 59,91 -55,77

4320 72 67,5 77,63 2,6 2,99 59,91 -56,92

Nach 60 min wird das maximale spezifische Speichervolumen V,, erreicht.

Erforderliches Speichervolumen Teich und Graben nach Gleichung 3 (ATV-DVWK-A 117):

V=V, A,

[m?]

=37Tmd

vorhandenes Speichervolumen Teich und Graben:
112 m3 (siehe Bericht, Tab. 9)

Entleerungszeit des Beckens bei Drosselabfluss (Auslauf DN200) von 0,013 mé?/s:

0,8 h
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Anlage 3: Bohrprofile Gewassersohle

info@u-bb.de

& Sondierungsbohrung

1 _-_-| Gewasserflache (60,2 m NHN; 10.09.2019)

DGM - Vermessung Sohle (10.09.2019) Wass ertechnische Bauwerke Sonstiges
— @ Auslauf (DN200) [ Abschnitt Entschlammung 2009
555 @ Einlauf (DN20D)

15 20
m

Standorte der Schlammprofilaufnahme (10.09.2019).

Sitz: Knesebeckstr. 18, 10623 Berlin Amtsgericht Charlottenburg:
Tel.: (030) 3186130 HRB 50064

Fax: (030) 3186 13 29 Finanzamt fur Kérperschaften I:
Geschaftsfuhrung: St.-Nr.: 27/267/30451

Dipl.-Ing. Christian Zeckel USt.-IdNr.: DE163669751

Bankverbindung:

Berliner Sparkasse

(BLZ 100 500 00) Kto.-Nr. 720 003 377
IBAN: DE88 1005 0000 0720 0033 77
BIC: BELADEBEXXX



Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3

GOK 60,63 m NHN
[ 00 0,00

0,1
0.2
03

A

[ 04 0,80 Wasser
05

06

0.7

08

080 | =

09 N

. 1,20 pflanzliche Reste, Blatter, dunkelbraun

120

ph

1,70 Mudde, dunkelbraun
15

A

2,15 Torf, dunkelbraun

AN A AN LS

20

NN

2,1

gl g g by g g e by by bbb bp by b
I

e
i~
o
‘B'

22

e
LB
i

2,30 Feinsand, Schluff, tonig, grau

o
Al
gl

23

2,40 Feinsand, grau

24

HshenmaRstab: 1:11 Blatt 1 von 1

Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS1

) Umweltvorhaben
Ort der Bohrung: Rabert-Kooh-Park UB Dr. Klaus Maller GmbH
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel/Kade Ansatzhéhe: 60,63 m NHN
Datum der Bohrung: 14.08.2019 Endtiefe: 240 m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3
GOK 60,70 m NHN
[ 00 0,00 -
| 0.1 cat
- 0,25 pflanzliche Reste
0.2 .
[ 02 025 [N
L 04 T
e
| 05 A
06 0. 0,90 Mudde, dunkelbraun
07 Dz
08 e
= - .
090 | - 0,96 Sand, dunkelbraun
10 0% [Z=5
[ 11 =zl
12 S| 1,40 Torf, maRig zersetzt
13 I
14 N
[ 1,40 [ aee
15 e
S 1,70 muddig, Schiuff, hellbraun
16 aa pn
[ 17 T .
1,70 [T e
18 . '
o '.°. 2,00 Mittelsand, Feinsand, dunkelgrau
19 o S
L20 _
2,00
HéhenmaRBstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS2
- Umweltvorhaben
Ort der Bohrung: Robert-Koch-Park l ]B Dr. Klaus Mller GmbH
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel/Kade Ansatzhéhe: 60,70 m NHN
Datum der Bohrung: 14.08.2019 Endtiefe: 2,00m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3
GOK 60,19 m NHN
0.0 0,00 0,05 schlammig, Wasser
0,05 -~
0.1 "
o 0,25 pflanzliche Reste, dunkel, braun
02 -
[ o 025 [T
04 Py
0s Py
08 . . 0,90 Mudde, braun, dunkel
0z POy
08 povy
08 I
090 [T=2
1.0 :‘__: 1,10 Torf, braun, sehr stark zersetzt
EKE e
110 [= e
= 1,20 Schiuff, feinsandig, braun
1.2 Alas Aa|
1,20 e
13 1,35 Lehm, schluffig, grau
— 135
HshenmaRstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS3
Ort der Bohrung: Robert-Koch-Park UB [l){n:(giltqsuﬁa&bm
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel Ansatzhdhe: 60,19 m NHN
Datum der Bohrung: 10.09.2019 Endtiefe: 1,35m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3
GOK 60,60 m NHN
0,0 0,00
| 0.1 - 0,20 pflanzliche Reste, dunkel, grau, braun
| 0.2 o P
020 [T=7
| 03 —=7 0,40 Torf, braun, maRig zersetzt
| 04 -
040 [T
| 05 2
-_:: 0,65 Torf, rot, braun, schwach zersetzt
B
065
HshenmaRstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS4
Ort der Bohrung: Parkteich Robert Koch Park UB [l){n:(giltqgurel;la&bm
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel Ansatzhdhe: 60,60 m NHN
Datum der Bohrung: 10.09.2019 Endtiefe: 0,65m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3

GOK 60,63 m NHN
0.0 000 [ | 005 pflanzliche Reste
[ o 005 L
e 0.20 Mudde
0.2 Cale
020 [T-o
| 03 ===
== —| 0,50 Torf, dunkel, maRig zersetzt
04 —
05 -
050 |[T=o
0.8 - -
L 07 === 0,90 Torf, dunkel, stark zersetzt
08 E
| 0o _EE
0,90
HshenmaRstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BSS
) Umweltvorhaben
Ort der Bohrung: Rabert-Kooh-Park UB Dr. Klaus Maller GmbH
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel Ansatzhdhe: 60,63 m NHN
Datum der Bohrung: 10.09.2019 Endtiefe: 0,90 m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3

GOK 60,58 m NHN

00

08

HshenmaRstab: 1:10

0.1

02

03

04

05

06

07

20

21

22

0,15 pflanzliche Reste

P

015

PR
pbaba byt

0,70 Torf, braun, schwach zersetzt

070

1,10 Torf, rot, braun, maRig zersetzt

1,45 Torf, grau, braun, maRig zersetzt

145

1,80 Torf, braun, maRig zersetzt

190 1,95 Holzkohle, schwarz
195 T

Vi

b

2,20 Mudde, hell, braun

bbb rhh

poh kg Ry B
bRt

bbb

220
Blatt 1 von 1

Projekt:

Robert-Koch-Park

Bohrung:

BS6

Ort der Bohrung:

Robert-Koch-Park

B Umweltvorhaben
Dr. Klaus Maller GmbH

Bearbeiter/Bearbeiterin:

Vogel

Ansatzhdhe: 60,58 m NHN

Datum der Bohrung:

10.09.2019

Endtiefe: 220m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3
GOK 60,41 m NHN
00 000 [ =]
- 0,10 pflanzliche Reste
| 0.1 P o
0,10 |S.
02 ':.___":_' 0,25 Mudde, grau
03 025 |EE.
e 0,40 Torf, braun, maRig zersetzt
04 i
040 |T=7
= 0,50 Torf, braun, dunkel, stark zersetzt
05 —
0,50 |
06 =
0.7 ::: 0,90 Torf, rot, braun, schwach zersetzt
| 08 I
09 . :-‘: 4
0,90
HoéhenmaBstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS7
Ort der Bohrung: Robert-Koch-Park u B g%‘gggﬁ?m&
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel Ansatzhéhe: 60,41 m NHN
Datum der Bohrung: 10.09.2019 Endtiefe: 0,90 m




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten Anlage 3

GOK 60,45 m NHN
[ 00 000 | -]
0.1 N 0,15 pflanzliche Reste, dunkel, grau
02 0,15 T
| 0.3 =
| 04 -T-
05 .
—_—  0.90 Torf, maRig zersetzt
08 -2
| 0.7 -
0.8 -—
09 - -
0,90
Héhenmalstab: 1:10 Blatt 1 von 1
Projekt: Robert-Koch-Park
Bohrung: BS8
) Umweltvorhaben
Ort der Bohrung: Robert-Koch-Park l ]B Dr. Klaus Méller GmbH
Bearbeiter/Bearbeiterin: Vogel Ansatzhéhe: 60,45 m NHN
Datum der Bohrung: 10.09.2019 Endtiefe: 0,90 m




Umweltvorhaben
Dr. Klaus Moller GmbH

UBB

Wasserbauplanung, Freianlagenplanung
Gewassersanierung/-monitoring

Projekt- und Baubegleitung
Umweltgutachten, UVS, UVP

Praktische Hydrologie

Dr. Klaus Méller GmbH - Knesebeckstr. 18, 10623 Berlin info@u-bb.de
Anlage 4: Protokoll Probenahme und Priufbericht Oberflachenwasser
%}J L%’No«,{\) N
Probenahme Oberflichenwasser 2 & 2 \
C 9 2
® Standort Probenahme P1 (02.07.2019) i) - 2

e LVVCQ‘J ) g
:‘é'f';‘i%iﬂ.lliiww;z' %
o 5 mﬂ.;nnnnnmfn_g

Standort der Probenahme Oberflachenwasser (02.07.2019).

Sitz: Knesebeckstr. 18, 10623 Berlin
Tel.: (030) 3186130

Fax: (030) 3186 1329
Geschaftsfuhrung:

Dipl.-Ing. Christian Zeckel

Amtsgericht Charlottenburg:
HRB 50064

Finanzamt fur Kérperschaften I:
St.-Nr.: 27/267/30451
USt.-IdNr.: DE163669751

Bankverbindung:

Berliner Sparkasse

(BLZ 100 500 00) Kto.-Nr. 720 003 377
IBAN: DE88 1005 0000 0720 0033 77
BIC: BELADEBEXXX



Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten

Anlage 4

Protokoll Probenahme Oberflachenwasser

(e roSRE v (v eshy~ |
Gewassername: A Datum: 2.072. 704
KoM — Uk 020 2 3
Gebietsbezeichnung: ‘Zeee\ ocha Uhrzeit 14 30
Messstellenbezeichnung:
Art der Probenahme ‘ -
Entnahmetiefe: 1 7S o Lok Q\Qwasswo\oo\y%&‘:&\’\k
Entnahmestelle: (e 5 <Ses ool e
Probenummer: oA
. . : o geringe FlieR- o hohe Fliel3-
FlieBverhalten: N-stehendes Gewasser geschwindigkeit geschwindigkeit
Beschaffenheit der Wasserprobe
Farbe Schaumbildung Geruch
o farblos = keine o ohne
o schwach o schwach arschwach
o stark o stark o stark
o braun o erdig
o grau a-modrig
o grin-blau o jauchig
o gelb-gran &ohne o fischig
e gelb-braun o fast klar .0 aromatisch
o HECOwach 0 Abwasser
o BBtk o Kraftstoffe / Ole
a a




Teich im Robert-Koch-Park - Hydrologisches und gewasserékologisches Gutachten

Anlage 4

Vor-Ort-Messdaten
Lufttemperatur (°C): AN S
Wassertemperatur (°C): A8 A
pH-Wert: 1A .
Sauerstoffgehalt (mg/l): 0,80
2 L

Sauerstoffsattigung (%): A Y-
Leitfahigkeit (uS/cm): S 0%
Redoxpotential: — O‘:')}
Witterung
Wind: -0 windstill = leicht windig o stark windig
Bewdlkung: o wolkenlos mleicht bewdlkt o stark bewolkt
Niederschlag: ~o-trocken o Niesel o Regen o Schnee
Anmerkung zur Probenahme / Besonderheiten -

e *t\ \-\.C) M &C\(\x\%\)\’\%\f\? Cot XD

Unterschrift Probenehmer/in
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Prifbericht Oberflachenwasser

UABG GmbH » Ostendstrale 25, Haus 7 + D-12459 Berlin

Priifbericht-Nr.:
Kundennummer:

Aufiraggeber:

Auftragsdatum;
Avftragsnummer:

Probeneingang:

Probenart und -anzahtl:

Probennummern:

Priffumfang:

Priifzeitraum:

Archivierung:

Gesellschaft fUr Umweitanalytik
Boden- und Gewasserschutz mbH

Ostendsirale 25, Haus 7
D-12459 Beriin

Telefon: 030/ 5 53 23 11
Fax: 030/ 559 3012
E-mail: uabg@arcor.de
Internet: www.uabg.de

Berlin, 16.07.2019

Priifbericht

P-334/18-06.UBB

12117

UBB

Umweltvorhaben Dr. Klaus Méller GmbH
Knesebeckstralie 18

10623 Berlin

25.07.2018

Zepernick/Schwanebeck

02.07.2019
Die Preben wurden vom Auftraggeber iibergeben.

Wasser/2

334/18-025 bis -026

Chlorid, Sulfat, Ammonium, Nitrat, Nitrit, CSB, Stickstoff
{ges.), Stickstoff (org.), Phasphor (ges.), ortho-Phosphat-P,
Eisen (ges.), TOC

03.—17.06.2019

334/18-025 bis -026

Die auszugsweise Vervielfiltigung des Pritfberichtes ist nur mit Genehmigung der UABG GmbH

gestattet.
B Geschaftsilhrer: B Handelsregister:
br. Lutz Werner Amlisgerichl

Charlottenburg
HRB 57922

(é ... Deutsche
Akkredifierungsstelle
D-2L-14103-01-00
H Bankverbindung: Berliner Sparkasse Nuch DIN GN 150A5C 17025 durch die
IBAN: DEG7 1005 0000 1783 9287 58 Ceutsehe Akkrediicupgssiell GmbH DAKKS

- akkredinenes fruflaboruorium.
BIC: BELADEBEXXX Iie Akkrediierung gt tilr die in der Urkuinde

anlpefithrion Priifverfshaen,

Anlage 4
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Seite 2 von 3 Seiten

Untersuchungsverfahren

Kriterien Methode

Chlorid DIN 38405-D 1 1985-12

Sulfat DIN 38405-D 5 1985-01 / HACH 8051
Ammonium-N DIN 38406-E 5 1983-10

Nitrat-N DIN 38405-D 9-2 2011-09 / HACH 8039
Nitrit-N DIN EN 26777-D 10 1993-04

CSB DIN ISO 15705 (H 45) 2003-09
Stickstoff (ges.) DIN EN 12260-H 34 2003-12

Phosphor (ges.)

DIN EN ISO 6878 (D 11) 2004-09

ortho-Phosphat-P

DIN EN ISO 6878 (D 11) 2004-09

Eisen (ges.) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
TOC/DOC DINEN 1484 (H3)
Bestimmungsgrenzen

Parameter Wasserproben
Ammonium-N 20 ng/l
Nigrat-N 0,2 mg/l
Nitrit-N 2 ug/l
CSB 1 mg/l
Stickstoff (ges.) 0,5 mg/l
Phosphor (ges.) 10 pg/l
ortho-Phosphat-P 10 pg/t
Chlorid 1 mg/l
Sulfat 1 mg/l
Eisen (ges.) 0,02 mg/l
TOC 1 mgfl
DOC 1 mg/l

UABG GmbH, OstendstraBe 25, 12459 Berlin
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Priifergebnisse
Parameter P1 Dimension

Zepernick

Pfuhl Robert-
Koch-Park
-025

Stickstoff (ges.) 5,05 mg/l
Stickstoff (org.) 1,94 mg/l
Ammonium-N 2,75 mg/l
Nitrat-N 0,354 mg/l
Nitrit-N 0,005 mg/l
Phosphor (ges.) 1,46 mg/l
ortho-Phosphat-P 1,26 mg/l
CSB 41,6 mg/]
Chlorid 18 mg/l
Sulfat 96 mg/l
Eisen (ges.) 0,152 mg/l
TOC 21,1 mg/l
DOC 20 mg/l

Spuren - Messwert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze

Das Probenmaterial wurde bei der Analyse verbraucht.

Die Priifergebnisse bezichen sich ausschlieBlich auf die oben genannten Priifgegenstinde. Die

Verfahrensmessunsicherheiten wurden nicht tiberschritten.

Dr. rer. nat. L. Werner
Geschiftsfithrer

UABG GmbH, Ostendstralie 25, 12459 Berlin





