
Landkreis Barnim 
Am Markt 1 

16225  Eberswalde 

Eberswalde, 04.03.2022 

Geotechnischer Untersuchungsbericht 

Entwicklung des Schulstandortes „Gymnasium Panketal“ 
Flur 3, Flst. 39/2, 2267 und 2273, 16341 Panketal OT Zepernick 

Auftrag : Baugrunduntersuchung und Gründungsberatung 

Maßnahme : Entwicklung Schulstandort 

Auftraggeber : Landkreis Barnim 

Projekt-Nr. : 22-0058-E0052 

Phase : Voruntersuchung 

Geotechnische Kategorie : Gk2 

Bearbeiter : Dipl.-Ing. (FH) Frank Krüger 

   Umfang : 23 Seiten Bericht 
6 Anlagen 

F. Krüger 
Bearbeiter 



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Seite 2 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 

 

Inhalt 

Inhalt 2 
Unterlagenverzeichnis und Verweisungen 3 
1 Angaben zum Auftrag 4 

1.1 Veranlassung 4 
1.2 Vorhaben 4 
2 Baugrund 4 

2.1 Geologischer Überblick 4 
2.2 Morphologie, Bebauung und Bewuchs 6 
2.3 Besonderheiten 6 
3 Untersuchungen 6 

3.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschlüsse 6 
3.2 Laboruntersuchungen 8 
3.3 Felduntersuchungen 9 
3.4 Bestimmung der Baugrundfestigkeit 9 

3.4.1 Konsistenzbeurteilung 9 
4 Ergebnisse der Untersuchungen 10 

4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung 10 
4.2 Schichtbeschreibung 10 
4.3 Erdstatische Kennwerte 11 
4.4 Lagerungsverhältnisse und Baugrundfestigkeit 13 
4.5 Wiederverwendbarkeit der Böden und Baustoffe 13 

4.5.1 Boden 13 
4.5.2 Bauschutt 13 

4.6 Grundwasser 14 
4.6.1 Grundwasserstände 14 
4.6.2 Grundwasseranalysen 14 
4.6.3 Betonaggressivität des Grundwassers 15 
4.6.4 Stahlaggressivität des Grundwassers 15 
4.6.5 Wasserhaltung 15 

5 Baugrundbeurteilung 15 

5.1 Bauwerkseinordnung 15 
5.2 Allgemeine Baugrundeinschätzung 16 
5.3 Gründung 16 

5.3.1 Flachgründung 16 
5.3.2 Tiefgründung 18 
5.3.3 Auftrieb 18 
5.3.4 Beurteilung 18 

5.4 Baugrube 19 
5.5 Beurteilung der Bodenarten im Hinblick auf Einbringverfahren 19 

5.5.1 Rammen 19 
5.5.2 Vibrieren (Rütteln) 19 
5.5.3 Einpressen 19 
5.5.4 Bohren 20 

5.6 Versickerung 20 
6 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausführung 20 



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Seite 3 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 

 

6.1 Maßgebliche Bemessungsparameter für den Straßen- und Wegeoberbau 20 
6.2 Schädliche Bodenveränderungen und altlastverdächtige Flächen 20 
6.3 Entsorgungsweg für Aushubmaterialien 20 
7 Homogenbereiche 21 
8 Vorschläge für weitere Untersuchungen und Messungen 22 
9 Schlussbemerkungen 22 
Anlagenverzeichnis 23 
 

Unterlagenverzeichnis und Verweisungen 

/U1. Geologische Übersichtskarte des Landes Brandenburg Maßstab: 1:300000, Landesamt für 

Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Potsdam 1997 

/U2. Atlas zur Geologie von Brandenburg; Landesamt für Geowissenschaften und Rohstoffe 

Brandenburg 

/U3. Geologische Übersichtskarte Landkreis Barnim Maßstab: 1:100.000, Landesamt für Ge-

owissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, 2014 

/U4. Ulrich Smoltczyk (Hrsg.): Grundbautaschenbuch Teil 1: Geotechnische Grundlagen, 6. 

Auflage, Ernst & Sohn 

/U5. Ulrich Smoltczyk (Hrsg.): Grundbautaschenbuch Teil 2, 5. Auflage, Ernst & Sohn 

/U6. Ulrich Smoltczyk (Hrsg.): Grundbautaschenbuch Teil 3: 5. Auflage, Ernst & Sohn 

/U7. Geologische Karte Brandenburg, Landesamt für Bergbau und Rohstoffe Brandenburg, 

weblink 

/U8. Hydrogeologische Karte Brandenburg – Karte der oberflächennahen Hydrogeologie 

(HYK 50-1), Landesamt für Bergbau und Rohstoffe Brandenburg, Cottbus 2004 

/U9. Prüfbericht-Nr. 0302/22, Untersuchung gemäß LAGA Boden, Bodenmischproben, 

UWEG mbH, 24.02.2022 

/U10. Schüßler, M.: „Auswertung von Setzungsmessungen an Brückenbauwerken am Berliner 

Ring“, geotechnik 39 (2016), Heft 1, Ernst & Sohn Verlag für Architektur und technische 

Wissenschaften GmbH & Co. KG, Berlin 

 

  



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Seite 4 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 

 

1 Angaben zum Auftrag 

1.1 Veranlassung 

Der Landkreis Barnim plant die Entwicklung des Schulstandortes „Gymnasiums Panketal“. 

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet Schulstandort Gymnasium Panketal, Flur 3, Flurst. 39/2, 
2267 und 2273, 16341 Panketal OT Zepernick (roter Kreis) 

Die WILAB GmbH & Co. KG wurde mit einer Baugrunduntersuchung einschließlich Stellung-

nahme zur Ableitung der Bauwerkslasten für das Gebäude beauftragt. 

1.2 Vorhaben 

Detaillierte Planungsunterlagen liegen nicht vor. Der vorliegende Geotechnische Untersu-

chungsbericht entspricht der Phase „Voruntersuchung“. 

2 Baugrund 

2.1 Geologischer Überblick 

Die geologischen und hydrogeologischen Verhältnisse des Untersuchungsgebietes sind weitge-

hend Ergebnis der Weichsel-Hochglazials der oberpleistozänen Weichsel-Kaltzeit.  

Zwischen Rüdnitz und Lobetal tritt der Endmoränenzug der Frankfurter Staffel in den Niederen 

Barnim ein und bildet eine sich bis nach Prenden im Norden und Wandlitz im Westen hinzie-

hende hügelige Wald- und Seenlandschaft. Die Region Bernau liegt im Übergangsbereich des 

Niederbarnim zu Oberbarnim, als Teil der Barnimhochfläche. Sie präsentiert sich als eine ver-

hältnismäßig einheitliche Ebene mit Ablagerungen aus der Weichselkaltzeit. Überwiegend han-

delt es sich dabei um Geschiebemergel mit dazwischen liegenden Flächen höheren Sandanteils. 

Im westlichen und im östlichen Grenzbereich finden sich Schlauchsander in Talungen. Erster 

liegt unmittelbar südlich von Bernau, dem heutigen Tal der Panke und letzterer bildet den Ga-

mengrund, ein Schmelzwasserabflußtal der Pommerschen Eisrandlage, die heute als eine Seen-

rinne ausgebildet ist.  
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Abbildung 2: Untersuchungsgebiet nach /U3 (roter Kreis) 

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Grundmoräne des weichseleiszeitlichen Inlandeisvorsto-

ßes. Dabei wurde das Gebiet nur in der ersten Vorstoßphase, dem Brandenburger Stadium, vom 

Eis vollständig überfahren. Typisch ist die relativ geringe Mächtigkeit der Geschiebemergel 

und Geschiebelehme die 5 m nur selten überschreiten. Oft erreichen diese direkt das Gelän-

deniveau. In späteren Phasen wurde die Grundmoräne in Teilen mit Dünensanden überweht. 

Unterlagert werden sie durch Vorschüttsande und -kiese, die sich im Vorfeld des vorrückenden 

Eises ablagerten. Diese erreichen großflächig Mächtigkeiten von 10 m.  
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Die Aufschlussskizzen der Bohrprofile sind in der Anlage A-3.1 beigefügt. Die Beurteilung und 

Beschreibung der Bodenproben erfolgte nach der DIN EN ISO 14688-1 (Ersatz für DIN 4022-

1). Die Bodenschichten wurden von der Oberkante Gelände eingemessen.  

Die Sondieransatzpunkte wurden mittels RTK-GPS mit SAPOS-Korrektur eingemessen. Die 

Lage der Aufschlusspunkte sind im Aufschlussplan in Anlage A-1.1 zu entnehmen. 

Lage- und Höheninformationen zu den Untersuchungspunkten sind in Tabelle 2 zusammenge-

stellt.  

Aufschluss Nr. 
Koordinaten  

ETRS 89 
Höhe 

m NHN 
DHHN 2016 

Datum Tiefe 
in m 

Rechts Hoch Bohrung / DPH 
BS1 / DPH 1 400557,42 5835756,68 62,14 26.01 / 02.02.2022 8 m 
BS2 / DPH 2 400556,31 5835618,78 63,13 26.01 / 02.02.2022 8 m 
BS3 / DPH 3 400558,94 5835686,27 65,24 26.01 / 02.02.2022 8 m 
BS4 / DPH 4 400482,5 5835630,51 66,93 27.01 / 02.02.2022 8 m 
BS5 / DPH 5 400492,69 5835696,85 68,14 27.01 / 02.02.2022 8 m 
BS6 / DPH 6 400503,04 5835764,94 67,44 27.01 / 02.02.2022 8 m 
BS7 / DPH 7 400421,91 5835777,03 67,47 27.01 / 02.02.2022 8 m 
BS8 / DPH 8 400409,75 5835709,91 69,40 21.01 / 02.02.2022 8 m 
BS9 / DPH 9 400399,62 5835644,17 68,12 31.01 / 02.02.2022 8 m 

BS10 / DPH 10 400239,81 5835671,12 66,22 28.01 / 02.02.2022 8 m 
BS11 / DPH 11 400266,38 5835734,27 64,00 28.01 / 02.02.2022 8 m 
BS12 / DPH 12 400289,72 5835801,54 62,76 28.01 / 02.02.2022 8 m 
BS13 / DPH 13 400353,65 5835787,71 63,54 25.01 / 02.02.2022 8 m 
BS14 / DPH 14 400337,19 5835721,79 65,06 25.01 / 02.02.2022 8 m 
BS15 / DPH 15 400321,24 5835657,04 66,98 25.01 / 02.02.2022 8 m 
BS16 / DPH 16 400212,23 5835815,99 69,79 25.01 / 02.02.2022 8 m 
BS17 / DPH 17 400181,51 5835750,47 69,08 31.01 / 02.02.2022 8 m 
BS18 / DPH 18 400148,18 5835686,68 67,96 31.01 / 02.02.2022 8 m 
BS19 / DPH 19 400259,29 5835901,56 69,43 01.02 / 02.02.2022 8 m 
BS20 / DPH 20 400365,13 5835884,62 69,70 01.02 / 02.02.2022 8 m 
BS21 / DPH 21 400308,18 5835864,34 67,73 01.02 / 02.02.2022 8 m 

Tabelle 2: Zusammenstellung Aufschlusspunkte 
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3.2 Laboruntersuchungen  

Zu Klassifizierung der Böden wurden Laboruntersuchungen nach Tabelle 3 durchgeführt. 

Zeile Probe Entnahmetiefe Datum 
Entnahme 

Laboruntersuchung 
KGV kSS wn VGl wL, wP cu 

1 1.3 2,40 – 3,80 m  X      
2 1.4 4,50 – 5,50 m  X      
3 2.3 2,10 – 2,60 m  X      
4 2.4 3,50 – 4,50 m   X   X  
5 3.2 0,90 – 1,40 m  X      
6 3.3 2,00 – 2,30 m  X      
7 3.4 3,30 – 4,50 m   X     
8 4.3 1,50 – 2,50 m   X   X  
9 4.4 3,50 – 4,20 m   X     
10 5.3 2,50 – 2,90 m   X   X  
11 6.4 3,50 – 4,50 m   X     
12 7.3 1,50 – 2,50 m   X     
13 7.4 3,50 – 4,50 m   X   X  
14 8.3 1,50 – 2,50 m   X   X  
15 9.3 1,50 – 2,50 m   X   X  
16 10.3 3,10 – 3,80 m   X     
17 11.2 0,60 – 0,90 m  X      
18 11.4 3,30 – 3,80 m   X     
19 12.2 3,30 – 3,80 m  X      
20 12.3 2,40 – 3,00 m  X      
21 12.4 4,10 – 4,80 m   X     
22 13.2 1,20 – 1,70 m  X      
23 13.4 3,80 – 4,30 m  X      
24 14.3 2,30 – 2,80 m      X  
25 14.4 3,50 – 4,50 m   X     
26 15.2 0,80 – 1,30 m  X      
27 15.3 1,70 – 2,70 m   X     
28 16.2 1,50 – 2,50 m   X     
29 17.3 1,50 – 2,50 m      X  
30 17.4 3,50 – 4,50 m   X     
31 18.3 1,50 – 2,50 m   X     
32 19.2 1,60 – 1,60 m   X     
33 19.3 2,50 – 2,80 m      X  
34 20.3 1,50 – 2,50 m   X     
35 21.3 1,80 – 2,50 m   X   X  

 

 KGV   Korngrößenverteilung 
 kSS   kombinierte Sieb- und Schlämmanalyse 
 wn   natürlicher Wassergehalt 
 VGl  Glüverlust 
 wL, wP   Fließ- und Ausrollgrenzen 
 cu  undrainierte Kohäsion (Scherfestigkeit) 

Tabelle 3: Laboruntersuchungen  

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen können der Anlage A-4 entnommen werden.  
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4 Ergebnisse der Untersuchungen  

4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung  

Das Untersuchungsgebiet wird oberflächennah durch geringmächtige Oberböden geprägt. Das 

Untersuchungsgebiet wird in den westlichen Geländebereichen (unterhalb des Oberbodens) 

vorrangig durch die Grundmoräne in Form von Geschiebelehm und -mergel. Zum Teil finden 

sich in diesen Bereichen geringmächtige aufgefüllte Böden sowie Sande. 

Die, im östlichem Untersuchungsbereich befindlichen „tieferliegenden“, Bohrstellen zeigen ein 

abflachen der Grundmoräne und somit eine Zunahme der sandigen Böden.  

Die Verbreitung der Schichten ist gut dokumentiert und lässt sich zwischen den Bohrpunkten 

interpolieren. Die Bohrprofile sind in Anlage A-3.1 dargestellt.  

4.2 Schichtbeschreibung  

Schicht 1: Oberboden  
Oberboden ist die oberste Schicht des durch physikalische, chemische und biologische Vorgän-

ge entstandenen belebten Bodens. Er ist für vegetationstechnische Zwecke meist besonders ge-

eignet und enthält Wurzeln und Samen standorttypischer Pflanzen.  

Schicht 2: Anthropogene Auffüllung und Aufgefüllte Böden  
Im Untersuchungsgebiet stehen oberflächennah in Teilbereichen, geringmächtige aufgefüllte 

Böden an. Diese bestehen zum überwiegenden Teil aus aufgefüllten sandigen Böden mit z. T. 

schluffigen Bestandteilen. In den aufgefüllten Böden ist mit humosen Beimengungen sowie 

Wurzeln zu rechnen.  

Schicht 3: Sande  
Eiszeitlich fluviatile Tal- und Schmelzwassersanden finden sich vereinzelt geringmächtig im 

gesamten Untersuchungsgebiet oberhalb der Grundmoräne (Geschiebelehm und -mergel) sowie 

in den tieferliegenden Geländebereichen teilweise über die gesamte Aufschlusstiefe. Mit domi-

nierenden Sanden ist lediglich im südöstlichen Grundstückbereich, im Bereich der Bohrstellen 

BS1, BS2, BS12 und BS13, zu rechnen. 

Es handelt sich um fein- bis grobkörnige Sande mit z. T. schwach schluffigen Beimengungen.  
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4.4 Lagerungsverhältnisse und Baugrundfestigkeit 

Im Untersuchungsgebiet wurden parallel zu den Rammkernsondierungen, Rammsondierungen 

DPH zur Feststellung der Lagerungsverhältnisse durchgeführt (Sondierdiagramme neben den 

Bohrprofilen in Anlage A-3.1). 

Die erkundeten Baugrundfestigkeiten zeigen ein relativ einheitliches Bild der Lagerungsver-

hältnisse im Untersuchungsgebiet. Oberflächennah werden an allen Bohrstellen nur „lockere“ 

Lagerungsverhältnisse bzw. sehr geringe bis geringe Baugrundfestigkeiten bei weicher / wei-

cher bis steifer Konsistenz abgeleitet.  

Aufgrund der Ergebnisse der Rammsondierungen muss im gesamten Untersuchungsgebiet von 

überwiegend „lockeren“ Lagerungsverhältnissen ausgegangen werden.  

Aushaltend tragfähige Böden mit mindestens „mittleren“ Lagerungsverhältnissen bzw. 

„mittlere“ Baugrundfestigkeiten wurden im Untersuchungsgebiet erst ab Tiefen zwischen 

ca. 3,0 – 6,0 m erkundet. 

4.5 Wiederverwendbarkeit der Böden und Baustoffe 

Die Deklarationsanalytik wurde am potentiellen Aushubmaterial durchgeführt. 

Der Abfallerzeuger (Bauherr) und der Abfallbesitzer (beauftragte Baufirma) haben gemeinsam 

dafür Sorge zu tragen, dass alle Bauabfälle, soweit technisch möglich, nach Abfallart und 

Schadstoffgehalt getrennt voneinander erfasst und ordnungsgemäß und schadlos entsorgt bzw. 

wiederverwendet werden. Die Deklaration muss durch die zuständige Abfallbehörde bestätigt 

werden, dazu ist die Abstimmung im Voraus notwendig. 

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt. 

4.5.1 Boden 

Probe Herkunft Einbaubeschränkung für den untersuchten Bo-
den nach LAGA Boden 

MP1 Mischprobe BS1 bis BS6  
Böden bis ca. 2 m unter GOK Z 0 

MP2 Mischprobe BS7 bis BS12  
Böden bis ca. 2 m unter GOK Z 0 

MP3 Mischprobe BS13 bis BS18  
Böden bis ca. 2 m unter GOK Z 0 

MP4 Mischprobe BS19 bis BS21  
Böden bis ca. 2 m unter GOK 

Z 1.1 
(Nickel, Chrom) 

MP5 Mischprobe BS1 bis BS21  
Oberboden 

Z 1.1 
(Cadmium, TOC) 

Tabelle 8: Ergebnisse der Umweltanalytik gemäß /U9 

4.5.2 Bauschutt 

entfällt  
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4.6 Grundwasser 

4.6.1 Grundwasserstände 
Der während der Bohrarbeiten erkundete Grundwasserstand ist in Tabelle 9 angeschrieben.  

Bezeich-
nung 

Ansatzhöhe 
m NHN 

Grundwasser 

Datum 

Bemerkung 
Anschnitt Ruhe 

m GOK m NHN m GOK m NHN gefallen (-)/ 
gestiegen (+) 

BS1 62,14 1,00 61,14 1,28 60,86 -0,28 26.01.2022   
BS2 63,13 1,50 61,63 1,63 61,50 -0,13 26.01.2022   
BS3 65,24 1,70 63,54 2,12 63,12 -0,42 26.01.2022   
BS4 66,93         27.01.2022  kein Wasser 
BS5 68,14    2,14* 66,00   27.01.2022 * weiter steigend  
BS6 67,44         27.01.2022  kein Wasser 
BS7 67,47    1,52 65,95   27.01.2022   
BS8 69,40    3,01* 66,39   21.01.2022 * weiter steigend   
BS9 68,12    4,39* 63,73   31.01.2022 * weiter steigend   
BS10 66,22 0,80 65,42 0,81 65,41 -0,01 28.01.2022   
BS11 64,00 1,90 62,10 2,28 61,72 -0,38 28.01.2022   
BS12 62,76 1,10 61,66 1,51 61,25 -0,41 28.01.2022   
BS13 63,54 1,90 61,64 2,26 61,28 -0,36 25.01.2022   
BS14 65,06 1,00 64,06 2,29* 62,77 -1,29 25.01.2022 * weiter steigend   
BS15 66,98 1,00 65,98 1,31 65,67 -0,31 25.01.2022   
BS16 69,79         25.01.2022  kein Wasser 
BS17 69,08    2,08* 67,00   31.01.2022  * weiter steigend  
BS18 67,96    1,15 66,81   31.01.2022   
BS19 69,43         01.02.2022  kein Wasser 
BS20 69,70         01.02.2022  kein Wasser 
BS21 67,73    1,69* 66,04  01.02.2022  * weiter steigend  
Mittel     64,09  

 
  

Tabelle 9: Wasserstände in den Baugrundaufschlüssen  

Der erkundete Wasserstand unterliegt jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Es wird empfoh-

len, in zeitlicher Nähe zur Bauausführung, die Höhe der zu erwartenden Wasserspiegel erneut 

zu verifizieren.  

Der HGW ist im Zuge der Erstellung eines Geotechnischen Entwurfsberichtes festzulegen. 

4.6.2 Grundwasseranalysen 
entfällt 
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4.6.3 Betonaggressivität des Grundwassers 
entfällt 

4.6.4 Stahlaggressivität des Grundwassers 

Eine Auswertung der Stahlaggressivität des Grundwassers wurde zunächst nicht durchgeführt.  

4.6.5 Wasserhaltung 
Bei einer potentiellen Baugrundverbesserung bis 3 m unter Gründungsebene werden, zumindest 

in den tieferliegenden Grundstücksbereichen, voraussichtlich geschlossene Wasserhaltungs-

maßnahmen erforderlich. Etwaiges Tages- oder Schichtenwasser, im Bereich der höherliegen-

den Geschiebemergelfläche, kann voraussichtlich durch eine offene Wasserhaltung gefangen 

werden. 

5 Baugrundbeurteilung 

5.1 Bauwerkseinordnung 

Gemäß EC7.1 muss für jede geotechnischen Bemessungssituation sichergestellt sein, dass kein 

maßgebender definierter Grenzzustand überschritten wird. Bauwerke der Geotechnischen Kate-

gorie GK 2 erfordern eine ingenieurmäßige Bearbeitung und einen rechnerischen Nachweis der 

Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.  

Die Geotechnische Kategorie GK 2 umfasst Baumaßnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad 

im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund und durchschnittliche Bau-

grundverhältnisse mit durchschnittlichen Grundwasserverhältnissen. Baumaßnahmen mit ho-

hem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund 

gehören zur Geotechnische Kategorie GK 3.  

Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassersitua-

tion zunächst in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.  

Das Bauwerk erfordert nach DIN EN 1997 und DIN 1054 eine ingenieurmäßige Bearbeitung 

und einen rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der 

Grundlage von geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen. Außerdem ist ein geotechnischer 

Entwurfsbericht mit Angaben zu Entwurf, Berechnung und Bemessung zu verfassen. Weitere 

geotechnische Berichte können im Laufe der Bauausführung erforderlich werden. Zur Erstel-

lung des geotechnischen Entwurfsberichtes ist Sachkunde und Erfahrung auf dem Gebiet der 

Geotechnik erforderlich, siehe DIN 1054 Abschnitt 4.1 (1).   
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Vorteil ist eine sehr große Wirktiefe der Nachverdichtung. Das Verfahren benötigt eine Spül-

wassermenge von bis zu 100 m³/h. Die Verträglichkeit mit dem Grundwasserschutz ist ggf. zu 

prüfen. Erfahrungsgemäß können oberflächennahe Bereiche bis in die Tiefe von ca. 2 m nicht 

verdichtet werden. 

Bei Ausführung einer Flachgründung sind die Grundbruchsicherheit nachzuweisen und das zu 

erwartende Setzungsmaß zu ermitteln. Bei den Setzungsberechnungen ist zu berücksichtigen, 

dass die Setzungen aus den nichtbindigen Schichten nach wenigen Tagen nach Lasteintrag ab-

geklungen sind, wenn Setzungen nicht durch Nachverdichtung oder Vorbelastung vorweg ge-

nommen werden. Sollten bei den Berechnungen für die Flachgründungen keine bauwerksver-

träglichen Verformungen nachgewiesen werden können, so ist eine Flachgründung mit Boden-

verbesserung oder eine Tiefgründung zu prüfen.  

Bei Flachgründungen hat gemäß DIN 1054 die Abnahme der Gründungssohlen durch einen ge-

otechnischen Sachverständigen erfolgen.  

5.3.2 Tiefgründung 
Sind die ermittelten Setzungsmaße einer Flachgründung nicht bauwerksverträglich und eine 

Baugrundverbesserung scheidet aus, ist wird eine Tiefgründung auf z. B. Pfählen notwendig. 

Tragfähige Schichten in die Pfähle abgesetzt werden können wurden jedoch noch nicht aushal-

tend erkundet, sodass für die Vorbemessung der Pfähle zusätzlich Untersuchungen durch Son-

dierung mit Drucksonde CPT oder schwerer Rammsonde DPH bis 4 m in tragfähige Schichten 

nötig werden. Tragfähige Schichten werden im Mittel ab ca. 4 m unter GOK erwartet.  

Eine genaue Bemessung des Einzelpfahls, der Pfahlgruppe oder für andere Pfahlsysteme kann 

nach EA-Pfähle in Einbeziehung der Untersuchungsergebnisse der Bauwerksangaben erfolgen.  

5.3.3 Auftrieb  
Binden Bauwerke ins Grundwasser ein, ist die Auftriebssicherheit nachzuweisen. 

5.3.4 Beurteilung  
Eine Flachgründung des Bauwerkes ist voraussichtlich nur bei entsprechender Baugrundverbes-

serung möglich. Es sind erdstatische Nachweise im Rahmen eines Geotechnischen Entwurfsbe-

richtes zu führen und die Fundamente zu bemessen. 
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5.4 Baugrube 

Bei einem tiefreichenden Bodenaustausch bzw. Bodenverbesserung wird jedoch die Herstellung 

einer größeren Baugruben erforderlich. 

Generell gilt, dass Baugruben mit einer Tiefe >1,25 m abzuböschen bzw. zu verbauen sind. 

Baugruben die in das Grundwasser einschneiden sind zu verbauen. Die Baugrubenwände abge-

böschter Baugruben sind vor Niederschlagswasser und vor Austrocknung zu schützen (z. B. ab-

decken mit Folie). 

Bei beengten Platzverhältnissen sollte bei tieferen Baugruben auf geeignete Verbausysteme zu-

rückgegriffen werden. Es gilt die DIN 4124 „Baugruben und Gräben; Böschungen, Arbeits-

raumbreiten“. Nach DIN 4124 ist im Bereich der Sande sowie der z. T. oberflächennah anste-

henden Auffüllung ein Böschungswinkel von max. 45° einzuhalten. Im Bereich bindiger Böden 

kann ein Böschungswinkel von 60° angewandt werden. 

 
5.5 Beurteilung der Bodenarten im Hinblick auf Einbringverfahren 

5.5.1 Rammen 
Nach EAU 2020 ist in den Sanden sowie im Geschiebelehm / -mergel mit geringer Konsistenz, 

leichte Rammung zu erwarten. Im Geschiebemergel (Konsistenz steif) sowie dicht gelagerten 

Sanden ist mit mittelschwerer bis schwerer Rammung zu rechnen. 

5.5.2 Vibrieren (Rütteln) 
Die Böden sind für das Vibrieren geeignet. Mit Rammhindernissen im gesamten Untersu-

chungsgebiet zu rechnen. 

Die Sande setzen sich zum Teil aus sehr eng gestuften Feinsanden zusammen, die für das vib-

rieren kritisch sein können. Wird der Baugrund beim Vibrieren verdichtet, kann sich sein Ein-

dringwiderstand so stark vergrößern, dass Profile nicht mehr auf Tiefe gebracht werden können. 

Aufgrund der geringen Schichtmächtigkeit ist dies aber unwahrscheinlich. 

Vor allem beim Vibrieren in nichtbindigen Böden kann es zu örtlichen Setzungen kommen, de-

ren Größe und seitliche Reichweite von den Leistungsdaten des Vibrators, vom Rammgut, von 

der Dauer des Vibrierens und vom Boden abhängen. Bei Annäherung an Bauwerken ist zu prü-

fen, ob diese durch Setzungen Schäden erleiden können. 

5.5.3 Einpressen 
Voraussetzung für das Einpressen ist, dass im Boden keine Hindernisse vorhanden sind bzw. 

diese vor dem Einbau geräumt werden. Mit Hindernissen ist im gesamten Untersuchungsgebiet 

zu rechnen.  

In dicht gelagerten nichtbindigen Böden lassen sich Profile nur dann einpressen, wenn der Bo-

den zuvor gelockert wurde. 
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5.5.4 Bohren 

Bohrungen sind verrohrt auszuführen. Es sind die Festlegungen der EA-Pfähle, Abschnitt 11.2 

zu beachten. 

5.6 Versickerung 

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist im Untersuchungsgebiet zum überwiegenden 

Teil möglich. Die Verbreitung und Ausdehnung der schwach durchlässigen Böden (Geschiebe-

lehm und -mergel, etc.) schwankt im Untersuchungsgebiet stark. Im Bereich dieser Böden ist 

die Versickerung stark eingeschränkt. 

Zunächst kann von den folgenden Wasserdurchlässigkeiten ausgegangen werden: 

Nr. Bezeichnung Durchlässigkeit in m/s 
1 aufgefüllte sandige Böden und Sande ca. 1*10-4 bis 5*10-5 
2 gemischtkörnige Böden, Geschiebelehm 

und -mergel,  ca. 1*10-6 bis 5*10-9 

Potentiell durchlässige Böden wurden überwiegend im Bereich des südöstlichen Untersu-

chungsgebietes erkundet. 

6 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausführung  

6.1 Maßgebliche Bemessungsparameter für den Straßen- und Wegeoberbau  

entfällt 

6.2 Schädliche Bodenveränderungen und altlastverdächtige Flächen  

Alle Bodenproben waren organoleptisch unauffällig. Nach den Untersuchungsergebnissen und 

der organoleptischen Ansprache besteht nach derzeitigem Stand kein Altlastenverdacht. 

6.3 Entsorgungsweg für Aushubmaterialien 

Die untersuchten Bodenproben und Baustoffproben weisen Einbaubeschränkungen gemäß Ta-

belle 8 (Z1.1) auf. Die sich letztendlich ergebenden Einbaubeschränkungen für den Erdaushub 

lassen sich schwer abschätzen, da diese auch maßgeblich von der Gewinnung (z. B. Aushubtie-

fe) abhängig ist. Deklaration und Zuordnung erfolgt erst am tatsächlich angefallenen Abfall 

(i. d. R. am Haufwerk) anhand der dann gültigen Regelungen durch den Abfallerzeuger.  

Das Aushubmaterial kann im Rahmen der Einbaubeschränkungen wiederverwendet werden.  
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7 Homogenbereiche 

In Hinblick auf die Ausschreibung gemäß VOB/C kann zunächst von folgenden Homogenbe-

reichen in Bezug auf die durchzuführenden Erdarbeiten ausgegangen werden. Die Homogenbe-

reiche für den Leistungsbereich DIN 18300 wurden zunächst für einen Vollbodenaustausch und 

GK 1 festgelegt. Bei der Festlegung der Homogenbereiche nach DIN 18300 wurden zunächst 

nur lösen, laden, einbauen und verdichten mit einbezogen.  

Die nachfolgend festgelegten Bereiche sind ein Vorschlag des Baugrundsachverständigen. Für 

die endgültige Festlegung sind Detailkenntnisse aus der Planung notwendig.  

Für weitere Gewerke nach VOB/C können sich andere Homogenbereiche ergeben. Auch kön-

nen sich in Abhängigkeit bestimmter Bauverfahren Änderungen an den obergenannten Berei-

chen ergeben. Die Festlegung der Homogenbereiche ist abzustimmen.  

 

Nr. Spalte 1 2 3 
Homogenbereich 
Geltung 

O.1 
DIN 18320 

Landschaftsbau 

B.1 
DIN 18300, GK1 

B.2 
DIN 18300, GK1 

1 
Ortsübliche Bezeichnung  Oberboden Sande und aufgefüllte 

sandige Böden 

bindige Böden, 
Geschiebelehm und -

mergel 
Schichtnummern  1 2 3 

2 Bodengruppe nach  
DIN 18196  [OH] SE, SU, ST, SI, SW, GI, SU*, ST*, TL, UL, UM, 

TM , TA 

3 Massenanteil  
Steine < 20 M.-% < 20.M.-% < 20.M.-% 
Blöcke < 5 M.-% < 10 M:-% < 10 M.-% 

4 a Korngrößenverteilung  
Ton/Schluff/Sand/Kies in M.-% n. e. T: 0 – 15/U: 0 - 25/  

S: 70 – 100/K: 80 - 100 
T: 0 – 30/U: 15 - 55/  
S: 25 – 85/K: 0 - 40 

4 b Kornbänder - 

 
 

5 Dichte, erdfeucht in g/cm³  n. e. 1,6 – 2,2 1,6 – 2,2 

6 Undränierte Scherfestigkeit nach 
in kPa DIN 18137‐2  n. b. n. b. 10 -  

7 Natürlicher Wassergehalt in M.‐%  3 – 25 M.‐%. 5 - 15 M.‐% 5 - 25 M.‐% 
8 Plastizitätszahl [‐]  n. b. n. b. 0,1 – 0,40 
9 Konsistenzzahl [-] n. b. n. b. > 0,8 

10 Lagerungsdichte D  sehr locker 
bis mitteldicht 

mittel bis dicht  
D > 0,15 n. b. 

11 organischer Anteil Vgl  in M.‐%  <5 M.‐% < 3 M.-% < 5 M.-% 
12 Bodengruppe nach DIN 18915  2a, 3a, 4a, 1 n. e. n. e. 
  

 n. b. nicht bestimmbar n. e. nicht erforderlich  
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8 Vorschläge für weitere Untersuchungen und Messungen 

Flach gegründete Gründungskörper sind unter Einbezug einer Baugrundverbesserung erdsta-

tisch zu dimensionieren. Dazu ist die Erarbeitung eines geotechnischen Entwurfsberichts not-

wendig. Der Erfolg der Baugrundverbesserung ist durch einen geotechnischen Sachverständi-

gen zu prüfen und zu bestätigen.  

Für die Dimensionierung einer etwaigen Tiefgründung ist die Erkundung ausreichend tragfähi-

ger Schichten notwendig. Für eine Tiefgründung ist die Mindestaufschlusstiefe nach DIN 4020 

noch nicht erreicht. Diese liegt bei t > Pfahllänge + 4,0 m.  

Es wird empfohlen, für jedes potentiell zu errichtende Gebäude, eigenständige Baugrundunter-

suchungen durchzuführen. 

9 Schlussbemerkungen  

Die Empfehlungen im Gutachten behandeln die geotechnischen Fragestellungen entsprechend 

dem gegenwärtigen Planungsstand. Ergeben sich bei der weiteren Planung Änderungen, so soll-

ten diese im Hinblick auf Baugrund und Gründung vor der Ausschreibung mit uns besprochen 

werden. 

Für Rückfragen stehen wir zur Verfügung. 
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Anlagenverzeichnis 

A-1 Karten und Pläne 

A-1.1 Aufschlussskizze 
A-2 Schichtenverzeichnisse der Baugrundaufschlüsse 
A-3 Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschlüße und Felduntersuchungen 

A-3.1 Bohrungen und Sondierungen 
A-3.2 Schürfe - entfällt 
A-4 Laboruntersuchungen Boden 

A-4.1 Korngrößenverteilungen 
A-4.2 Zustandsgrenzen, Konsistenzgrenzen - entfällt 
A-4.3 Wassergehalte – entfällt 
A-4.4 Glühverluste – entfällt 
A-4.5 Dichte - entfällt 
A-4.6 Proctorversuche - entfällt 
A-4.7 Kompressionsversuche – entfällt 
A-4.8 Scherversuche, Triaxialversuche – entfällt 
A-4.9 Durchlässigkeitsbeiwerte – entfällt 
A-4.10 Tabellarische Darstellung aller Laboranalysen – entfällt 
A-5 Chemische Analytik 

A-5.1 Probenahmeprotokoll 
A-5.2 Grundwasser / Betonaggressivität - entfällt 
A-5.3 Boden 
A-5.4 Bauschutt/min. Abfälle - entfällt 
A-5.5 Asphalt - entfällt 
A-6 Asphaltuntersuchungen – entfällt 
A-7 Baugrundprofile/Baugrundschnitte 
A-8 Berechnungen – entfällt 
A-9 Erdstatische Nachweise – entfällt 

A-9.1 Grundbruch und Setzung – entfällt 
A-10 Stellungnahmen Dritter – entfällt 
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A-1 Karten und Pläne 
A-1.1 Aufschlussskizze 
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Lageskizze zum Prüfbericht 22-0058-E0052 
 

Baugrunduntersuchung 
 

Entwicklung des Schulstandortes "Gymnasium Panketal" 
16341 Panketal/ OT Zepernick 

 

 
 

Name X Y Z Datum Genauigk 
BS 1-DPH 1 400556.31 5835618.78 62.14 24.01.2022 0.01 
BS 2-DPH 2 400482.5 5835630.51 63.13 24.01.2022 0.01 
BS 3-DPH 3 400399.62 5835644.17 65.24 24.01.2022 0.01 
BS 4-DPH 4 400321.24 5835657.04 66.93 24.01.2022 0.01 
BS 5-DPH 5 400239.81 5835671.12 68.14 24.01.2022 0.01 
BS 6-DPH 6 400148.18 5835686.68 67.44 24.01.2022 0.01 
BS 7-DPH 7 400181.51 5835750.47 67.47 24.01.2022 0.01 
BS 8-DPH 8 400266.38 5835734.27 69.40 24.01.2022 0.01 
BS 9-DPH 9 400337.19 5835721.79 68.12 24.01.2022 0.01 

BS 10-DPH 10 400409.75 5835709.91 66.22 24.01.2022 0.01 
BS 11-DPH 11 400492.69 5835696.85 64.00 24.01.2022 0.01 
BS 12-DPH 12 400558.94 5835686.27 62.76 24.01.2022 0.01 
BS 13-DPH 13 400557.42 5835756.68 63.54 24.01.2022 0.01 
BS 14-DPH 14 400503.04 5835764.94 65.06 24.01.2022 0.01 
BS 15-DPH 15 400421.91 5835777.03 66.98 24.01.2022 0.01 
BS 16-DPH 16 400353.65 5835787.71 69.79 24.01.2022 0.01 
BS 17-DPH 17 400289.72 5835801.54 69.08 24.01.2022 0.01 
BS 18-DPH 18 400212.23 5835815.99 67,96 24.01.2022 0.01 
BS 19-DPH 19 400308.18 5835864.34 69.43 24.01.2022 0.01 
BS 20-DPH 20 400365.13 5835884.62 69.70 24.01.2022 0.01 
BS 21-DPH 21 400259.29 5835901.56 67.73 24.01.2022 0.01 

 



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Anlage A-2 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 
 
 

 

A-2 Schichtenverzeichnisse der Baugrundaufschlüsse 
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A-3 Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschlüße und 
Felduntersuchungen  

A-3.1 Bohrungen und Sondierungen 
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A-3.2 Schürfe - entfällt 

A-4 Laboruntersuchungen Boden  
A-4.1 Korngrößenverteilungen 
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WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Anlage A-4 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 
 
 

 

A-4.2 Zustandsgrenzen, Konsistenzgrenzen - entfällt 

A-4.3 Wassergehalte – entfällt 

A-4.4 Glühverluste – entfällt 

A-4.5 Dichte - entfällt 

A-4.6 Proctorversuche - entfällt 

A-4.7 Kompressionsversuche – entfällt 

A-4.8 Scherversuche, Triaxialversuche – entfällt 

A-4.9 Durchlässigkeitsbeiwerte – entfällt 

A-4.10 Tabellarische Darstellung aller Laboranalysen – entfällt 

  



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Anlage A-5 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 
 
 

 

A-5 Chemische Analytik  
A-5.1 Probenahmeprotokoll 
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Niederschrift über die Probenahme von 
Reststoff- und Abfallproben 
in  Anlehnung an PN 98  

GmbH & Co. KG 
Straßenbau- und 
Baustoffprüfung 
Coppistr. 10B 
16227 Eberswalde 

Allgemeine Angaben:  Prüfberichts-Nr.: 22-0058-E00052 
Veranlasser/Auftraggeber:  Landkreis Barnim 

    
Maßnahme: Entwicklung des Schulstandortes "Gymnasium Panketal" in 16341 Panketal/ OT Zepernick 

    
Probenahmeort: s.o. 

    
Grund der Probenahme: Deklaration 
Entnahmetag: Datum: 26.01.2022-01.02.2022 Uhrzeit: 09:00 – 16:00 Witterung: bedeckt 
Probenehmer/Firma: D. Matschefski/ WILAB GmbH & Co. KG 
Anwesende Personen:             

            
Herkunft des Abfalls 
(Anschrift):     

Vermutete Schadstoffe:  unspezifisch  PAK  SM  MKW PAK = Polycyclisch aromatische Kohlenwasserstoffe 
MKW = Mineralölkohlenwasserstoffe 
SM = Schwermetalle  andere:     

Vor-Ort-Gegebenheiten 
Abfallmenge: unbekannt  m³  m²  t Lagerungsdauer:  viele Jahre 
Lagerungsform:  Haufwerk  Fläche  Gebäude/Bauteil  Container 
Bemerkungen zur Lagerung:     
Einflüsse auf das Material:     

Probenahmegerät:  Edelstahlspaten  Handschaufel  Bagger/Radlader Handbohrstock 
 Hammer/Meißel  Kernbohrgerät  Kleinrammbohrung  
 andere:     

Probenahmeverfahren  charakterisierende 
Haufwerksbeprobung  Stichprobe  Hot-Spot-Beprobung  Flächenbeprobung 

Probenvorbereitung:     

Vor-Ort-Untersuchung:     HCI-Test:  ja 
 nein 

Transport:  gekühlt      KfZ  Versand 
Lageplan/-skizze als Anhang  ja  nein Hochwert:      Rechtswert:      

Fotodokumentation/Lageskizze 

  
Probenehmer: Matschefski Unterschrift des verantwortlichen Probenehmers: 
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Niederschrift über die Probenahme von 
Reststoff- und Abfallproben 
in  Anlehnung an PN 98 

Probenliste zum Probenahmeprotokoll 

 

GmbH & Co. KG 
Coppistr. 10B 16227 
Eberswalde 

      

Probenahmedatum: 01.02.2022 Probenahmeort: Entw. Schulstandort "Gymnasium Panketal"  
in 16341 Panketal/ OT Zepernick 

Prüfberichts.-Nr: 22-0058-E0052 

Proben-
Nr. 

Probenart/Anzahl der 
Einzelproben je Misch- und 

Sammelprobe 

Abfallart/Beschreibung Entnahmestelle Probengefäß Menge 
(Liter) 

Geruch Körnung 
(mm)/Konsist

enz 

Fremdbestandteile Bemerkung 
Art Intensität Art Menge 

(Vol.-%) 
    

MP 1 
 Einzelprobe 
 Mischprobe  
 Sammelprobe 

 
Sand BS 1 bis BS 6 

bis 2m Tiefe Eimer 2 erdig mittel        
 

    
    

    
MP 2 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
Sand BS 7 bis BS 12 

bis 2m Tiefe Eimer 2 erdig mittel       
     

    
    
    

    
MP 3 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
Sand BS 13 bis BS 18 

bis 2m Tiefe Eimer 2     erdig mittel              
    

    
    

    
MP 4 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
Sand BS 19 bis BS 21 

bis 2m Tiefe Eimer 2 erdig     mittel       
     

    
    
    

    
MP 5 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
Oberboden BS 1 bis BS 21 Eimer 2 erdig mittel      Wurzeln 

Ziegelspuren     
    

    
    

    
 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
                                     

    
    
    

    
 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
                                     

    
    
    

    
 

 Einzelprobe 
 Mischprobe 
 Sammelprobe 

 
                                    

    
    
    

Durchführung der Probenahme:  Probenehmer: Unterschrift  
 

 Matschefski     
  

Probenübergabe: am: 17.02.2022 Uhrzeit:    13:00  durch: Schulz/ Wilab GmbH & Co. KG an: UWEG mbH 
 



WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Anlage A-5 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 
 
 

 

A-5.2 Grundwasser / Betonaggressivität - entfällt 

A-5.3 Boden  

  





















WILAB GmbH & Co. KG 22-0058-E0052 Anlage A-6 
Geotechnischer Untersuchungsbericht 
 
 

 

A-5.4 Bauschutt/min. Abfälle - entfällt 

A-5.5 Asphalt - entfällt 

A-6 Asphaltuntersuchungen – entfällt 

A-7 Baugrundprofile/Baugrundschnitte 

A-8 Berechnungen – entfällt 

A-9 Erdstatische Nachweise – entfällt 
A-9.1 Grundbruch und Setzung – entfällt 

A-10 Stellungnahmen Dritter – entfällt 
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