Gemeinde Panketal

Bebauungsplan Nr. 30P
“LadestralRe - ElbestralRe”

Fachbeitrag Schall

Friedhof

334/3

MODUS CONSULT B




Gemeinde Panketal

Bebauungsplan Nr. 30P
“LadestralRe - ElbestraRe”

Fachbeitrag Schall

Bearbeiter

Dr.-Ing. Frank Gericke (Projektleitung)
Dipl.-Ing. Martin Reichert

B.Sc.-Geogr. Tobias Vogel

Verfasser

MODUS CONSULT Gericke GmbH & Co. KG

Pforzheimer StraBe 15b
76227 Karlsruhe
0721/ 94006-0

Erstellt im Auftrag der Gemeinde Panketal
im Mai 2021

Gemeinde Panketal .
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - ElbestraRe” MODUS CONSULT ggy

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraBe.wpd



Fachbeitrag Schall 3

Inhalt
1. Aufgabenstellung. .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenennnnns 6
2.Daten-und Plangrundlagen..........ccoeiiiiiineenneesnecnssnnnnns 8
3. Ortliche Situation und Planvorhaben ..............cccvvivvnnenn... 10
4, Schalltechnische Bewertung (Verkehrslarm) ...................... 1"
4.1 Beurteilungsgrundlagen. . .......ccoiiiiiiiii i e 1
4.2 Herleitung Emissionspegel StraBenverkehr.......................... 13
4.3 Herleitung Emissionspegel Schienenverkehr........................ 14
4.4 Schalltechnische Berechnungen. ...t iiiinn... 15
5. Schalltechnische Bewertung (Gewerbelarm) ...................... 17
BAMethodik . ..o e e 17
5.2 Beurteilungsgrundlagen. ...t i 17
5.3 Zusatzbelastung durch geplante gewerbliche Nutzungen............. 20
6. Schalltechnische Bewertung (Sportanlagenlarm).................. 25
6.1 Beurteilungsgrundlagen. ...ttt 25
6.2 SchallemissSionNeN. . ....oii i i i et 27
6.3 Schalltechnische Berechnungen. .............coiiiiiiiiiinneennn.. 29
6.4 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung..................... 29
7. Schalltechnische Bewertung (Freizeitlarm)........................ 31
7.1 Anwendungsbereich und Beurteilungsgrundlagen .................... 31
7.2 Schallemissionen. ... ...ttt 34
7.3 Schalltechnische Berechnungen........... ..., 35
7.4 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung..................... 35
8.Schallschutzkonzept ........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiienennncnnnnnns 37
8.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes .................... 37
8.2 MaBnahmen an den Schallquellen........ ... ..o i i, 37
8.3 Einhalten von Mindestabstanden............. ..ottt 38

Gemeinde Panketal .
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - ElbestraRe” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraRe-ElbestraBe.wpd



Fachbeitrag Schall 4

8.4 Aktive SchallschutzmaBnahmen........ ... o i ... 38
8.5 Gebauderiegel als SchallschutzmaBnahmen........................ 39
8.6 GrundrissorientierUng . ....ooittie ittt ettt e 39
8.7 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden ............................ 40

9. Vorschlag fiir textliche Festsetzungen und Hinweise............... 42
0.1 FeStSetZUNGEN. .ottt i i i i e e e e e 42

9.2 Hinweise - Schallschutz DIN 4109. . .. ..o ot ittt i e 43

10. ZusammeENfasSUNEG .. ..covveeeeeeeeeeeeeecoeecsoasasassaasaaaess 43

Abbildungen

Abb. 1: Lage und Zahl der Stellplatze gemaR der Variante 2a der Machbarkeitsstudie 21
Abb. 2: Legende zur den immissionsortbezogenen Ergebnistabellen 29
Tabellen

Tab.1:  Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 1
Tab.2:  Immissionsgrenzwerte fiir Verkehrslarm nach der 16. BImSchv 13
Tab.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm 18
Tab.4:  Schallemission der untersuchungsrelevanten Schallquellen - Pkw-Verkehr 22
Tab.5:  Schallemission der untersuchungsrelevanten Schallquellen - Lkw-Verkehr 23
Tab.6:  Zusatzbelastung: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerten (IRW) [dB(A)] 24
Tab.7:  Immissionsrichtwerte nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BimSchV) 26
Tab.8: Immissionsrichtwerte fiir Freizeitldarm in Brandenburg nach der TA Larm 33
Tab.9:  Freizeitlarm: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerten (IRW) [dB(A)] 36
Tab.10: MaRgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 vom Januar 2018 41

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - ElbestraRe” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Fachbeitrag Schall 5

Plane

Plan 1  Ubersichtsplan

Plan 2 Verkehrslarm (Schiene + StraBe), DIN18005: Rasterlarmkarte Tag, 2,0 m liber Gelan-
de und Beurteilungspegel an reprasentativen Immissionsorten, freie Schallaus-
breitung

Plan 3  Verkehrslarm (Schiene + StraBe), DIN18005: Rasterlarmkarte Nacht, 6,0 m liber
Gelande und Beurteilungspegel an reprasentativen Immissionsorten, freie Schall-
ausbreitung

Plan 4  Verkehrslarm (Schiene + StraRe), DIN18005: Rasterlarmkarte Tag, 2,0 m iiber Gelan-
de und Beurteilungspegel an reprasentativen Immissionsorten am geplanten Bau-
vorhaben, reale Schallausbreitung

Plan 5  Verkehrslarm (Schiene + StraBe), DIN18005: Rasterlarmkarte Nacht, 6,0 m liber
Gelande und Beurteilungspegel an reprasentativen Immissionsorten am geplanten
Bauvorhaben, reale Schallausbreitung

Plan 6  Gewerbeldarm (Zusatzbelastung), TA Larm; Werktag: Beurteilungspegel an reprasen-
tativen Immissionsorten

Plan 7  Sportlarm (Schulsport / Freizeitsport), 18. BImSchV; Werktag: Beurteilungspegel an
reprasentativen Immissionsorten

Plan 8  Freizeitldarm (Skateranlage), TA Larm; Werktag: Beurteilungspegel an reprasentati-

ven Immissionsorten

Plan 9  Verkehrslarm: MaRgeblicher AuBenlarmpegel Tag nach DIN 4109-2 (01/2018), freie
Schallausbreitung ohne geplantes Bauvorhaben

Plan 10 Verkehrslarm: MaRgeblicher AuBenlarmpegel Nacht nach DIN 4109-2 (01/2018),
freie Schallausbreitung ohne geplantes Bauvorhaben

Plan 11  Verkehrslarm: MaRgeblicher AuBenlarmpegel Tag nach DIN 4109-2 (01/2018), reale
Schallausbreitung mit geplanter Bebauung

Plan 12 Verkehrslarm: MaRgeblicher AuBenlarmpegel Nacht nach DIN 4109-2 (01/2018),
reale Schallausbreitung mit geplanter Bebauung

Tabellen im Anhang

Tab. 1 Gerduschemissionen aufgrund der Parkvorgange und Pkw-Fahrbewegungen

Tab. 2 Gerauschemissionen der Zu- und Abfahrten der Lkw

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Fachbeitrag Schall 6

1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Panketal hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 30P “Lade-
straBe - ElbestraBe” im Ortsteil Zepernick beschlossen. Planungsziel ist die
Entwicklung eines neuen Grundschulstrandortes mit folgenden Nutzungen:

v

dreiziigige Grundschule inkl. Sporthalle und Schulsportanlagen,

v

Hort fiir 250 Kindern,
KiTa fuir 150 Kinder,

v

v

Skater- und Freizeitbereich fiir Jugendliche im Bereich der LadestraRe,

v

fir eine mogliche Vereinsnutzung zur Verfliigung stehende Sporthalle und
AuBensportanlagen.

Der geplante Schulstandort bedarf einer verkehrlichen ErschlieBung, zu der auch
rund 90 Stellplatze hinzuzurechnen sind. Das Plangebiet umfasst ca. 5,2 ha und
liegt nordostlich der Schonower Strale, siidostlich des S-Bahnhofs Zepernick,
stidwestlich des Friedhofs sowie nordwestlich der Elbestrale. Auf der gegen-
uberliegenden Seite der ElbestralRe befindet sich ein bestehender Schulstandort
mit Gymnasium, Mensa, Sporthalle und AuRensportanlagen.

Auf den geplanten Schulstandort wirken von Nordwesten die Verkehrslarmge-
rausche der Bahnstrecken 6002 (S-Bahn Berlin) und 6081 (Berlin-Gesundbrunnen
- Angermiinde) sowie von Siidwesten und Siidosten die Verkehrslarmgerausche
der Schonower StralRe und Elbestralie ein.

Zudem werden vom geplanten Schulstandort Anlagengerausche (z.B. Verkehrs-
larm der ErschlieBung, Haustechnik), Sportanlagengerausche (Schulsport und
Vereinssport) und Freizeitgerausche (Skateranlage) ausgehen. Die Gerauschein-
wirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatze etc. hervor-
gerufen werden, sogenannte sozialadaquate Gerausche, sind im Regelfall keine
schadlichen Umwelteinwirkungen.

Fir die Aufstellung eines Bebauungsplans sind aus schalltechnischer Sicht fol-
gende Aufgabenstellungen zu bearbeiten:
» Verkehrslarm von auBBen auf das Plangebiet einwirkend.

» Anlagenlarm vom Plangebiet nach auBBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.

» Sportlarm vom Plangebiet nach auBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.

» Freizeitlarm vom Plangebiet nach auBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.
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Zur Bestimmung der Verkehrslarmimmissionen der beiden DB-Strecken wird auf
die Zugzahlen aus der Schallimmissionsprognose Verkehrslarm zum Neubau von
2 Gebdauden mit Wohn- und Gewerbenutzung (Bericht Nr. 19-3875/02) des Biiro
cdf Schallschutz aus Dresden, fur das Analysejahr 2019 zuruckgegriffen. Die
Zugzahlen der Analyse 2019 weisen einen hoheren Emisisonspegel auf, als die
Zahlen der Prognose 2030, die bereits von einer vollstandigen Umristung der
Gliterwagons auf die sog. ‘Fliisterbremse’ ausgehen. Die Analyse 2019 stellt daher
den worst-case-Fall zur Aufstellung des Bebauungsplans dar. Die Verkehrsmen-
genangaben des umliegenden StralRennetzes fiir das Prognosejahr 2030 sind aus
dem bestehenden, fortgeschriebenen Verkehrsgutachten zum Bebauungsplan der
BERNARD Gruppe ZT GmbH zu entnehmen. Basierend auf den Verkehrsmengen
werden die Beurteilungspegel im Plangebiet nach Schallo3 [2012] fiir die Schiene
und nach RLS-19 fiir die StralRe berechnet und mit den Anforderungen an den
Schallimmissionsschutz nach DIN 18005 verglichen. Basierend aud den Berech-
nungsergebnissen werden die maBgeblichen AuRenlarmpegel aus dem Verkehrs-
larm nach der DIN 4109 ermittelt und Empfehlungen zum Schallschutz erarbeitet.

Zur Quantifizierung der vom geplanten Grundschulstandort ausgehenden
Anlagen- und Betriebsgerausche werden die Gerauschemissionen der maR-
gebenden Schallquellen (Stellplatzgerausche einschlieBlich Zu- und Abfahrten fiir
Pkw und Lkw sowie haustechnische Anlagen) ermittelt und deren Einwirkungen
auf die umliegenden schutzwiirdigen Nutzungen berechnet. Die Gerauschein-
wirkungen des geplanten Schulstandortes sind als Zusatzbelastung an den
nachstgelegenen vorhandenen schutzwiirdigen Nutzungen zu untersuchen und
nach TA Larm zu bewerten. Dabei kann eine Untersuchung einer Gerauschvor-
belastung entfallen, wenn die Zusatzbelastung insbesondere mit zusatzlichem
Larmschutz, mindestes 6 dB(A) unter dem maRgebenden Immissionsrichtwert der
TA Larm liegt.

Zur Beurteilung der vom geplanten Schulzentrum ausgehenden Sportlarmge-
rausche der schulischen und aufRerschulischen Nutzungen der Sporthalle sowie
der AuRensportanlage ist die ‘Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BiImSchV’
vom 1. Juni 2017 heranzuziehen. Dabei sind den Sportanlagen samtliche, bei deren
bestimmungsgemaBen Nutzung auftretenden Gerausche zuzurechnen, d.h. auch
die Gerausche von technischen Einrichtungen, der Sportreibenden sowie die
Nutzung von Parkflachen auf dem Anlagengelande.

Fiir die Beurteilung der von der geplanten Skateranlage ausgehenden Freizeit-
larmgerausche ist die Freizeitlarm-Richtlinie des Ministeriums fur Landwirtschaft,
Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg vom 15. Juni 2020 heranzuzie-
hen. Dazu sind die maBgebenden Emissionen der Anlage nach VDI 3770 “Sport-
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und Freizeitanlagen” zu ermitteln und deren Immissionen in der schutzwirdigen
Nachbarschaft zu berechnen.

In Kenntnis der nun ermittelten Gerauscheinwirkungen des Verkehrs- sowie
Gewerbelarms innerhalb und auRRerhalb des Plangebietes lassen sich Aussagen
zur Larmbelastung an den geplanten Nutzungen des Schulzentrums sowie an den
vorhandenen Wohnnutzungen in der Nachbarschaft untersuchen und nach den
jeweils anzuwendenden Normen, Verordnungen bzw. Richtlinien beurteilen und
erforderlichenfalls MaBnahmen zum Schutz vor unzulassigen Gerauscheinwirkun-
gen vorschlagen.

2. Daten- und Plangrundlagen
Dem Fachbeitrag Schall liegen folgende Quellen zugrunde:

» Geltungsbereich zum Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestralle”, Ge-
meinde Panketal, Stand 09/2019.

» Machbarkeitsstudie fiir den Standort der neuen 3-ziigigen Grundschule an der
ElbestraBe - Variante 2a, Entwurf, Jahn, Mack & Partner, Berlin, Stand 16.02.21.

» Flachennutzungsplan Amt Panketal - Gemeinde Zepernick, rechtsgiiltig seit
30.05.2001.

» Gemeinde Panketal, Bebauungsplan “Am Pfingstberg”, rechtsgiiltig seit
02.12.1995.

» Gemeinde Panketal, Bebauungsplan “Schonower - Ehemaliger Kohleplatz”,
rechtsglltig seit 12.09.2019.

» Gemeinde Panketal, Bebauungsplan “Oderstrale/NeckarstraBe”, rechtsgiiltig
seit 30.12.2017.

» Stellungnahme des Landesamt fiir Umwelt - Abteilung Technischer Umwelt-
schutz 1 und 2 zum Immissionsschutz fiir den Bebauungsplan, Potsdam, Stand
01.12.2020.

» Verkehrsmengen aus dem Verkehrsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 30P
“LadestraRe - ElbestralRe” in der Gemeinde Panketal, Fortschreibung, BERNARD
Gruppe ZT GmbH, Stand 01.04.2021.

» Zugzahlen aus der Schallimmissionsprognose Verkehrslarm zum Neubau von
2 Gebdauden mit Wohn- und Gewerbenutzung (Bericht Nr. 19-3875/02), be-
arbeitet von Dipl.-Ing. D. Friedemann, cdf Schallschutz, Dresden’, Stand
02.05.2019.

» DIN 18005-1, Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fiir die Planung.
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v

DIN 18005-1 Beiblatt 1, Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung.

» DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, Stand Januar 2018.

» Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes vom 12.06.1990 (BGBL. | S. 1036), zuletzt gedandert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 4. November 2020 (BGBL. | S. 2334).

» DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
- Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999.

» Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen — Ausgabe 2019 - RLS-19 (VKkBL. 2019,
Heft 20, Ifd. Nr. 139, S. 698), Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrs-
wesen (FGSV), einschlieBlich Korrekturen der FGSV vom Februar 2020.

» Parkplatzlarmstudie, Bayrisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarms-
tudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohofen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen,
Heft 89, 6. vollstandig liberarbeitete Auflage, Augsburg.

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche inshesondere von
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Larm-
schutz in Hessen, Heft 3, 2005.

» Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28. August
1998, zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMBU vom 01. Juni 2017, in
Kraft getreten am 09. Juni 2017.

» Achzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung) vom 18.07.1991 (BGBL. | S. 1588,
1790), zuletzt geandert durch Art. 1V v. 01.06.2017 (BGBL. | S. 1468).

» Freizeitlarm-Richtlinie des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und Kli-
maschutz des Landes Brandenburg vom 15. Juni 2020, (ABI./20,[Nr.26], S. 573).

» VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und
Freizeitanlagen, Stand September 2012.

» Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017, Berliner Leitfaden, Im-
missionsschutz, Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Wohnen / Senats-
verwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Berlin, Stand Mai 2017.
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3. Ortliche Situation und Planvorhaben

Das Plangebiet liegt in der Gemeinde Panketal im Ortsteil Zepernick innerhalb
des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes Nr. 30P “LadestralRe - Elbestrale”.
Der Geltungsbereich wird im Nordwesten von der LadestralRe, im Nordosten vom
Gemeindefriedhof, im Siudosten von der Elbestrafle sowie im Siidwesten von
bestehender Wohnbebauung im Mischgebiet begrenzt. Das Plangebiet ist derzeit
noch unbebaut, jedoch finden sich im Suden des geplanten Schulstandortes 2
Gebaude der gartnerischen Fakultat der Humboldt-Universitat auf dem Flurstiick
334/5.

Auf dem Plangebiet ist gemaR der Machbarkeitsstudie der Gemeinde Panketal die
Errichtung eines Schulstandortes mit Grundschule inkl. Sporthalle und Schul-
sportanlagen, Hort , KiTa und Skateranlage fiir Jugendliche vorgesehen.

Fur den taglichen Gewerbeverkehr der Beschaftigten, Besucher und Kunden des
Schulstandortes ist die Errichtung von 3 Parkplatzen geplant. Die Zu- und Abfahr-
ten zu den jeweiligen Stellplatzen erfolgen zum einen westlich uber die Lade-
straBe, zum anderen oOstlich liber die ElbestraBe.

Im Bebauungsplan soll auf der geplanten Flache des Schulstandortes eine Ge-
meinbedarfsflache sowie auf der Flache der Fakultat der HU Berlin ein Sonder-
gebiet ausgewiesen werden. Die Immissionsempfindlichkeit wird aufgrund der
angestrebten Nutzungen auf ein Mischgebiet abgestellt.

Auf das Plangebiet wirken insbesondere die Schienenverkehrsgerausche der
nordwestlich verlaufenden DB-Strecken 6002 und 6081 sowie der stidwestlich
verlaufenden ElbestralRe ein. Weitere in einem gewissen Abstand befindliche
StraBen (u.a. Schonower StraBe, etc.) wirken ebenfalls, jedoch nur untergeordnet
auf das Plangebiet ein.

Weitere Gerauscheinwirkungen entstehen durch die am geplanten Schulstandort
entstehenden Sportlarmeinwirkungen aus der geplanten AuRensportanlage und
Sporthale sowie den dazugehorigen Pkw- Parkvorgange und Fahrbewegungen.
Des Weiteren ergeben sich Freizeitlarmgerausche aus dem im Nordwesten ge-
planten Standort einer Skateranlage, die auf die umliegende schutzwirdige
Nachbarschaft einwirkt.

Das Plangebiet ist im Wesentlichen eben.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten konnen dem Ubersichtsplan (Plan 1) ent-
nommen werden.
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4, Schalltechnische Bewertung (Verkehrslarm)

Das Plangebiet ist von Verkehrslarmeinwirkungen von Nordwesten aus dem
Schienenverkehr sowie von Siidwesten und Siidosten aus dem StraRenverkehr
betroffen. Es wird geprift, ob im Plangebiet MaRnahmen zum Schutz gegen
Verkehrslarm erforderlich werden.

4.1 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungs-
plans, ist die DIN 18005 Teil 1 ‘Schallschutz im Stadtebau’ vom Juli 2002 in Verbin-
dung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 ‘Schallschutz im Stadtebau’ Teil 1 ‘Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung’ vom Mai 1987 die
maRgebliche Beurteilungsgrundlage. Fiir einwirkende Verkehrsgerausche nennt
die DIN 18005 die in der nachfolgenden Tabelle genannten Orientierungswerte,
die im Sinne der Larmvorsorge, soweit wie moglich, eingehalten werden sollen.

Orientierungswerte in dB(A)
Gebietsnutzun
g tags (6 -22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
1 | reine Wohngebiete (WR), Wochenendhaus- 50 40
gebiete, Ferienhausgebiete
2 | allgemeine Wohngebiete (WA), 55 45
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatz-
gebiete
3 | Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
4 | besondere Wohngebiete (WB) 60 45
5 | Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 60 50
6 | Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55
7 | Sonstige Sondergebiete, je nach Nutzungsart 45 - 65 35-55

Tab. 1: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005 benennt, wie obiger Tabelle entnommen werden kann, ein Schul-
zentrum nicht ausdriicklich, sondern spricht von “sonstigen Sondergebieten
soweit sie schutzbedurftig sind je nach Nutzungsart”. Es werden Orientierungs-
werte zwischen 45 und 65 dB(A) am Tag bzw. 35 und 65 dB(A) in der Nacht vor-
gegeben. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird fiir die Ge-
meinbedarfsflache und das Sondergebiet auf Grund der zulassigen und ange-
strebten Nutzung die Empfindlichkeit eines Mischgebietes angesetzt.
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Kinderspielflachen (bspw. Kita- und Schul-Freiflachen) sind gegeniiber Verkehrs-
larm ebenfalls als schutzbedirftig anzusehen. Das anzustrebende Schutzniveau
orientiert sich an der Einhaltung des schalltechnischen Orientierungswertes der
DIN 18005 tags von 55 dB(A) fiir Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
gemal Zeile 3 in obiger Tabelle 1.

Im Anwendungsbereich der 16. BImSchV sind bspw. Kleingartenanlagen, die in der
DIN 18005 u.a. in einem Zug mit Friedhofen und Parkanlagen genannt werden, in
ihrem Schutzanspruch den Mischgebieten gleichgestellt. Der entsprechende
Immissionsgrenzwert tags betragt 64 dB(A). Als angemessen erscheint es, fiir die
in Zeile 3 der Tabelle 1 genannten Freiflachennutzungen zunachst auf einen
Beurteilungspegel von 60 dB(A) als Schutzziel abzustellen. Sollte auch dieser
Schwellenwert nur mit unangemessen hohem Aufwand zu realisieren sein, ist
zumindest die Einhaltung eines Zielwertes von 62 dB(A) (hier: Gemeinbedarfsfla-
che: Schule) anzustreben. Bis zu diesem Wert wird eine normale Kommunikation
noch als moglich betrachtet, d.h. auch die Verstandlichkeit fiir Anweisungen von
Aufsichtspersonen, also bei einer Kita die Erzieher*innen bzw. bei Schulen die
Lehrer*innen, gewahrt.

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein
MaRstab des wiinschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie inshesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig. Der Belang des
Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwa-
gung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fuhren. Im
Beiblatt 1 zu DIN 18005 “Schallschutz im Stadtebau” Teil 1 wird ausgefiihrt, dass in
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, die
Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden konnen.

Deshalb wird als MaRBstab fur die Vertraglichkeit von Verkehrslarm in der Regel
die Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes - Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014 zur
weiteren Beurteilung herangezogen, die stets bei Neubauvorhaben im Strafen-
verkehr verwendet wird und insofern einen festen Orientierungswert fiir die
Larmvorsorge schafft.

Die 16. BImSchV legt die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fest und regelt das Verfah-
ren fiir die Berechnung des Beurteilungspegels zur Feststellung der Belastung
durch Verkehrsgerausche.
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Die Verkehrslarmschutzverordnung nennt die folgenden Immissionsgrenzwerte:

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietsnutzun
g tags (6 - 22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
1 | Krankenhauser, Schulen, Altenheime 57 47
2 | Reine und Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

3 | Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Misch- 64 54
gebiete (MI) und Urbane Gebiete (MU)

4 | Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tab. 2: Immissionsgrenzwerte fiir Verkehrslarm nach der 16. BImSchV

Da die 16. BImSchV nur fiir die Beurteilung von Neubauvorhaben herangezogen
werden darf, es sich in vorliegendem Fall aber um bestehende StrafRen und
Schienen handelt, gilt auch der MaRstab der 16. BImSchV fir die Beurteilung des
Verkehrslarms nur zur Orientierung. Fur die Abwagung relevant ist dabei der
Schwellenwert der Gesundheitsgefahrdung. Man geht derzeit davon aus, dass ab
einer Gerauschbelastung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht gesund-
heitsgefahrdende Situationen vorliegen und insofern zu vermeiden sind.

4.2 Herleitung Emissionspegel StraBenverkehr

Die nachfolgend hergeleiteten Emissionspegel des StraBenverkehrs dienen als
Eingangsdaten fiir die Schallausbreitungsrechnungen und dirfen nicht mit den
in der Nachbarschaft zulassigen Orientierungswerten verglichen werden. Die
Emissionspegel Tag / Nacht der auf das Plangebiet einwirkenden Schonower
StralRe und ElbestralBe werden gemal RLS-19 berechnet. Als Grundlage dienen die
Verkehrsmengenangaben fiir den Prognose-Planfall 2030 (kiinftige Situation mit
Gebietsentwicklung) aus dem fortgeschriebenen Verkehrsgutachten zum Bebau-
ungsplan Nr. 30P ‘LadestraBe - Elbestralle’ der BERNARD Gruppe ZT GmbH im
Auftrag der Gemeinde Panketal vom April 2021.

Die darin vorgegebenen Verkehrsmengen weisen keine Unterteilung der Lkw in
die Fahrzeuggruppen Lkw 1 (Lkw > 3,5 to ohne Anhanger und Busse) und Lkw 2
(Lkw > 3,5 to mit Anhanger bzw. Sattelziige) auf. Als konservativer Ansatz wird der
in der Untersuchung angegebene Lkw-Anteil > 2,8 to jeweils halftig auf die beiden
Lkw-Fahrzeuggruppen aufgeteilt. Die Berechnungsergebnisse liegen somit auf der
sicheren Seite.

Demnach verkehren:
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» bis zu 7.965 Kfz/24h auf der Schonower StraRe zwischen FontanestraBe und
Poststralie,

» bis zu 8.325 Kfz/24h auf der Schonower StralRe zwischen PoststraBe und El-
bestraRe,

» bis zu 8.919 Kfz/24h auf der Schénower StraBe zwischen ElbestralRe und Scho-
nerlinder Strafle und

» bis zu 2.331 Kfz/24h auf der ElbestraRe.

Neben den Verkehrsmengen des flieBenden StraBenverkehrs gehen weitere
schalltechnische Parameter, wie die zulassige Geschwindigkeiten, etc. in die
Berechnung ein. Die zulassige innerortliche Hochstgeschwindigkeit auf der Scho-
nower StralRe betragt derzeit 50 km/h, auf der ElbestralRe 30 km/h. Des Weiteren
wird zwischen der Schonower StraBe 103 und der StraBenunterfiihrung an der
Bahnstrecke die Geschwindigkeit mit 30 km/h im schalltechnischen Modell
angesetzt.

Fir die Fahrbahnbelage auf StraBenabschnitten mit zulassigen Geschwindig-
keiten bis zu 50 km/h wird kein Korrekturwert D,y fiir die StraRenoberflache
angesetzt. Korrekturen D, fur Langsneigungen werden in Abhangigkeit der Nei-
gung in Teilabschnitten der jeweiligen StraRenabschnitte vom Rechenprogramm
automatisch erteilt.

4.3 Herleitung Emissionspegel Schienenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des Schienenverkehrslarms wird auf
die Zugmengenangaben aus der Schallimmissionsprognose Verkehrslarm zum
Neubau von 2 Gebauden mit Wohn- und Gewerbenutzung (Bericht Nr. 19-3875/02)
des Biiro cdf Schallschutz aus Dresden, fiir die Strecken 6081 (Berlin-Gesund-
brunnen - Angermiinde) und 6002 (S-Bahn Berlin) fiir das Analysejahr 2019 zu-
rickgegriffen. Dabei weisen die Zugzahlen der Analyse 2019 einen hoheren Emis-
sionspegel auf, als die Zahlen der Prognose 2030, die bereits von einer voll-
standigen Umristung der Giterwagons auf die sog. ‘Fliisterbremse™ ausgeht. Die
Analyse 2019 stellt daher den worst-case-Fall zur Aufstellung des Bebauungs-
plans dar. Demnach verkehren aktuell auf der DB-Strecke 6081 taglich 159 / 44
Zlige tags / nachts, davon 65 / 28 Giiterziige tags / nachts. Auf den Berliner S-
Bahn-Strecke 6002 verkehren taglich 144 | 40 Ziige tags / nachts.

Die Bestimmung der hohenbezogenen Schallleistungspegel des Schienenverkehrs
erfolgt nach Anlage 2 zu §4 "Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwe-
ge’, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV.
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Fahrwegbedingte Zuschlage sind auf den Strecken 6081 und 6002 aufgrund der
Briickenbauwerke mit massiver Fahrbahnplatte bzw. Stahlkonstruktion mit
Schwellengleis im Schotterbett im Bereich der Schonower StraRe mit dem Korrek-
turfaktor K, = 3 dB(A) zu vergeben.

4.4 Schalltechnische Berechnungen
4.4 .1 Schalltechnisches Gelandemodell

Die Berechnung der Gerauschbelastung erfolgt in einem 3-dimensionalen schall-
technischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir die Berechnung der
Gerauschbelastungen dient.

Das SGM enthalt folgende Daten:

» die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebiets,

» die in der Machbarkeitsstudie vorgesehene Bebauung im Falle der Betrachtung
der realen Schallausbreitung sowie

» die maBgebenden StralRen- und Schienenabschnitte in der Umgebung des
Plangebiets als Schallquellen.

4.4.2 Schallausbreitungsberechnungen

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen des StraBenverkehrslarms wer-
den als Berechnungsvorschriften die Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen -
RLS-19, Ausgabe 2019 und des Schienenverkehrslarms die Anlage 2, §4 "Berech-
nung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege”, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV
herangezogen. Die Berechnungen werden mit dem schalltechnischen Berech-
nungsprogramm SoundPLAN Vers. 8.2 der Firma SoundPLAN GmbH durchgefuhrt.

4.4.3 Verkehrslarm - Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung erfolgt zum
einen im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 2) flaichenhaft in 2 m Hohe iiber
Gelande-Oberkante (d.h. in der maBgeblichen Hohe fiir die Beurteilung von
Gerduschen bei ebenerdigen Aufenthaltsbereichen) sowie in der Nacht (siehe
Plan 3) in 6 m HGhe als reprasentative Hohe fiir die Obergeschosse. Zum anderen
an reprasentativen Immissionsorten entlang der Grenzen der geplanten Gebaude
innerhalb des Plangebietes. Die Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist
entsprechend der Vorgabe der DIN 18005 gewabhlt.
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Auf das Plangebiet wirken von Nordwesten die Immissionen der Bahnstrecken
6081 und 6002 sowie von Sudwesten und Siidosten die Immissionen der Schono-
wer StralRe und ElbestraRe ein.

Es berechnen sich bei freier Schallausbreitung:

» Beurteilungspegel von bis zu 69 / 67 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes entlang der Bahnstrecke (vgl. 10-1),

» Beurteilungspegel von bis zu 68 / 67 dB(A) tags / nachts im Nordwesten des
Plangebietes entlang der Bahnstrecke (vgl. 10-3),

» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 58 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes entlang der ElbestraBe (vgl. 10-7) und

» Beurteilungspegel von bis zu 60 / 56 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes entlang der ElbestraBe (vgl. 10-11).

Wie den Planen 2 und 3 entnommen werden kann, werden die hier fiir das Son-
dergebiet hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Misch-
gebiete von 60 / 50 dB(A) tags / nachts bei freier Schallausbreitung an den
Immissionsorten zur Bahnstrecke hin um bis zu 9 dB(A) am Tag und bis zu 17
dB(A) in der Nacht sowie an den Immissionsorten zur ElbestraBe hin um bis zu 1
dB(A) am Tag und bis zu 8 dB(A) in der Nacht liberschritten.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der
geplanten Bebauung aus der Machbarkeitsstudie, Variante 2a, Stand 02/2021,
erfolgt wiederum im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 4) zum einen flachen-
haft in 2 m und im Beurteilungszeitraum Nacht (siehe Plan 5) in 6 m Hohe {iber
Gelande sowie an reprasentativen Immissionsorten an der geplanten Bebauung.

Es berechnen sich bei realer Schallausbreitung an der geplanten Bebauung:

» Beurteilungspegel von bis zu 69 / 67 dB(A) tags / nachts an der Nordwestfassa-
de der geplanten KiTA entlang der Bahnstrecke (vgl. 10-1),

» Beurteilungspegel von bis zu 67 dB(A) am Tag nordlich der KiTa im Freibereich
entlang der Bahnstrecke (vgl. 10-20),

» Beurteilungspegel von bis zu 58 / 56 dB(A) tags / nachts an der Nordostfassade
der geplanten Schule (vgl. 10-7),

» Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) am Tag nordostlich der Schule im Schul-
garten entlang der ElbestraBe (vgl. 10-22),

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 53 dB(A) tags / nachts an der Slidwestfassade
der geplanten Schule entlang der ElbestraBe (vgl. 10-13).
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Wie den Planen 4 und 5 entnommen werden kann, werden auch bei realer Schall-
ausbreitung die fiir das Sondergebiet hilfsweise angesetzten Orientierungswerte
der DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 / 50 dB(A) tags/nachts vor allem an den
nach Nordosten zur Bahnstrecke hin orientierten Fassaden einer geplanten
Bebauung um bis zu 7 dB(A) am Tag und bis zu 17 dB(A) in der Nacht liberschrit-
ten. An allen zur ElbestraBe hin orientierten Immissionsorten im Plangebiet
werden die Orientierungswerte lediglich im Beurteilungszeitraum Nacht um bis
zu 3 dB(A) tiberschritten, im Beurteilungszeitraum Tag hingegen eingehalten.

In den moglichen AuBenbereichen der Kindertagesstatte im Norden und Suden
der Kita wird der angesetzte Zielwert von 62 dB(A) um bis zu 5 dB(A) iiberschrit-
ten.

Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen aus dem Schienen- und StrafRen-
verkehr oberhalb der maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 sind
MaBnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

5. Schalltechnische Bewertung (Gewerbeldrm)
5.1 Methodik

Der vorliegende Bebauungsplan “LadestraBe - Elbestrale” sieht innerhalb des
Plangebietes die Ausweisung einer Gemeinbedarfsflache fiir einen geplanten
Schulstandort sowie eines Sondergebietes auf der Flache der gartnerischen
Fakultat (HU Berlin) vor. Die Immissionsempfindlichkeit wird aufgrund der ange-
strebten Nutzungen auf ein Mischgebiet abgestellt.

Als Zusatzbelastung treten bei der Realisierung der Planung der Machbarkeits-
studie flir den Standort der neuen 3-ziigigen Grundschule innerhalb des Plan-
gebietes Anlagen- und Betriebgerausche der geplanten Parkplatze (Stellplatzge-
rausche einschlieRlich Zu- und Abfahrten der Pkw und Lkw) sowie der haustech-
nischen Anlagen auf.

Ziel der schalltechnischen Untersuchungen zum Gewerbelarm ist es deshalb, ein
schalltechnisches Konzept zur Gewahrleistung eines vertraglichen Nebeneinan-
ders der geplanten gewerblichen Nutzungen mit der bestehenden oder einer
zukiinftig zusatzlich zulassigen schutzwiirdigen Bebauung zu erarbeiten.

5.2 Beurteilungsgrundlagen

Fur die vorliegende Aufgabenstellung ist die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im
Stadtebau" vom Juli 2002 in Verbindung mit dem Beiblatt 1zur DIN 18005 "Schall-

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Fachbeitrag Schall 18

schutz im Stadtebau" Teil 1 "Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung" vom Mai 1987 die Uibergeordnete Beurteilungsgrundlage. Nach
DIN 18005 werden Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen
Anlagen nach TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 berechnet. Die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur Gewerbelarmeinwirkungen entsprechen hinsichtlich
ihrer Zahlenwerte uberwiegend den Immissionsrichtwerten der TA Larm, es
werden jedoch keine Zuschlage fiir Gerauscheinwirkungen in den Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit beriicksichtigt.

Um im Zuge der Bauleitplanung spatere Larmkonflikte zu vermeiden, erfordert
der Belang des Schallimmissionsschutzes bei Gewerbe- und Anlagenlarmim-
missionen einen Nachweis der Einhaltung der einschlagigen Orientierungswerte
unter Berlicksichtigung der Summe aller Anlagen, fiir welche die TA Larm gilt.
Uberschreitungen konnen, anders als bei Verkehrslarmeinwirkungen, nicht mit
sonstigen stadtebaulichen Belangen abgewogen werden und miissen planerisch
vermieden werden.

Die Beurteilung der Schallimmissionen aus gewerblichen Anlagen bzw. von ge-
werblich genutzten Flachen ergibt sich aus der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) in der gednderten Fassung vom 9. Juni 2017. Mit den Im-
missionsrichtwerten muss der fiir den Immissionsort ermittelte Beurteilungs-
pegel verglichen werden.

Demnach gelten folgende Immissionsrichtwerte:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 reine Wohngebiete 50 35
3 | allgemeine Wohngebiete 55 45
4 | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 | urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 | Industriegebiete 70 70

Tab. 3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die TA Larm kennt keine Immissionsrichtwerte fiir Friedhofsanlagen. Nach den
Empfehlungen des Landesamt fiir Umwelt wird in Genehmigungsverfahren Fried-
hofen gegenuber ausreichend dem Schutzbedirfnis Rechnung getragen, wenn
der Tagwert eines Mischgebietes nach TA Larm eingehalten wird. Dementspre-
chend wird die Schutzwirdigkeit der Friedhofsanlage mit einem Immissionsricht-
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wert von 60 dB(A) am Tag festgesetzt. Fiir das Sondergebiet nordwestlich des
Plangebietes wird die Empfindlichkeit eines Mischgebietes angesetzt.

Mit den o. g. Immissionsrichtwerten muss der fur den Immissionsort ermittelte
Beurteilungspegel verglichen werden.

Zur Ermittlung des durch die Betriebstatigkeit der Emittenten verursachten
Beurteilungspegels wird entsprechend der Vorschriften der TA Larm aus den,
wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwanken-
den Gerauschen durch energetische Mittelung liber die Zeit ein Mittelungspegel
(aquivalenter Dauerschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden tagsiiber und auf eine Stunde nachts (lauteste Nacht-
stunde) und unter Beriicksichtigung von Zuschlagen fiir Impuls-, Ton- oder Infor-
mationshaltigkeit ergibt sich der Beurteilungspegel, der mit den Immissionsricht-
werten zu vergleichen ist.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immissionsorten in einem Gebiet
nach Tabelle 1 Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein Zuschlag von 6 dB(A) fiir Gerausch-
einwirkungen in den Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (werktags 6:00 -
7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr) erteilt werden. Der Immissionsrichtwert ist tiber-
schritten, wenn der Beurteilungspegel hoher liegt als der Richtwert, oder einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert am Tag um mehr als 30
dB(A) oder in der Nacht um mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.

Um schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden, diirfen diese Immissionsricht-
werte laut Abschnitt 3.2.1 Absatz 1 der TA Larm durch die Gesamtbelastung (Vor-
belastung durch vorhandene emittierende Anlagen, und Zusatzbelastung durch
die vorgesehenen, zu beurteilenden Anlagen) am maRgeblichen Immissionsort
nicht Uberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung an
einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen, fiir welche die TA Larm
gilt, hervorgerufen wird. Wirken also auf den maRgeblichen Immissionsort noch
weitere Anlagengerausche als nur die der zu beurteilenden Anlage ein, muss
sichergestellt werden, dass in der Summe der Schallabstrahlung die Immissions-
richtwerte eingehalten werden.

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Flachen, in denen die von einer Anlage
ausgehenden Gerdusche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10
dB(A) unter dem fiir diese Flache maRgebenden Immissionsrichtwert liegt. Die
Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf jedoch auch bei einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des
Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Im-
missionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausge-
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hende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Tabelle 1 am malRgebli-
chen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und - sofern im Ein-
wirkungsbereich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten - die Bestim-
mung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung voraus. Die Bestimmung der
Vorbelastung kann im Hinblick auf die im vorherigen Absatz genannten Voraus-
setzungen entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissions-
richtwerte nach Tabelle 4 um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

5.3 Zusatzbelastung durch geplante gewerbliche Nutzungen
5.3.1 Vorgesehene Schallquellen und deren Gerauschemissionen

Bei der Ermittlung der Schallemission der Zusatzbelastung finden folgende
Vorschriften und Veroffentlichungen Anwendung:

» Parkplatzlarmstudie, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohofen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, 6.
uberarbeitete Auflage 2007, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt.

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie, Larm-
schutz in Hessen, Heft 3, 2005.

Die Durchfiihrung der schalltechnischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermitt-
lung der Vorbelastung erfolgt wiederum nach der DIN 9613-2.

Fur die ersten Berechnungen werden die gewerblichen Larmemissionen aus den
Gerauschen des Pkw- und Lkw-Fahrverkehrs auf den geplanten Parkflachen
entsprechend der Machbarkeitsstudie und dem fortgeschriebenen Verkehrsgut-
achten zum Bebauungsplan Nr. 30P ‘LadestralRe - ElbestraRe’ der BERNARD
Gruppe ZT GmbH ermittelt. Im Verkehrsgutachten sind die prognostizierten Quell-
und Zielverkehrsaufkommen der geplanten Vorhaben im Kapitel 4.2.1 (Verkehrs-
erzeugung) dargestellt.

Hier ergibt sich fiir die geplante Grundschule sowie dem Hort ein zusatzliches
Verkehrsaufkommen von insgesamt 629 Kfz/24 h (davon 8 Lkw/24h), fiir die KiTa
ein zusatzliches Verkehrsaufkommen von insgesamt 162 Kfz/24 h (davon 2
Lkw/24h) sowie fiir die geplante Sporthalle ein zusatzliches Verkehrsaufkommen
von insgesamt 96 Kfz/24 h (davon 3 Lkw/24h).
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5.3.2 Parkflachen nach Machbarkeitsstudie

Die Planung der Machbarkeitsstudie fiir den Standort der neuen 3-ziigigen Grund-
schule an der Elbestralle - Variante 2a, sieht stidwestlich der KiTa eine Parkflache
mit 58 Stellplatzen fiir Beschaftigte und Besucher, siidwestlich der Sporthalle
eine Parkflache mit 10 Stellplatzen sowie stidwestlich und westlich der Schule
und des Horts eine Parkflache mit 24 Stellplatze fiir Beschaftigte vor. Des Weite-
ren finden sich 12 Kiss&Ride Stellplatze westlich der Schule, um kurz anzuhalten,
jemanden aussteigen zu lassen und direkt wieder abzufahren.

In nachfolgender Abbildung ist die Lage und Anzahl der Stellplatze der Variante

2a aus der Machbarkeitsstudie dargestellt.

‘ == 1 ‘ C
Abb. 1: Lage und Zahl der Stellplatze gemaR der Variante 2a der Machbarkeitsstudie

Die Ermittlung der Gerauschemissionen der Parkflachen (P1 - P3) erfolgt auf der
Basis der Parkplatzlarmstudie.

Es wird fiir die Beschaftigten-, Kunden- und Besucher-Parkflache P1 der KiTa fir
den Zeitraum von 06:00 - 22:00 Uhr auf 58 Stellplatzen eine Bewegungshaufigkeit
von 0,269 Fahrbewegungen pro Stellplatz und Stunde bei insgesamt 250 Fahr-
bewegungen angenommen. Die Zu- und Abfahrt der Pkw (Z1/A1) erfolgt von
Nordwesten uber die LadestralRe.

Fir die Beschaftigten-, Kunden- und Besucher-Parkflache P2 der Sporthalle fir
den Zeitraum von 06:00 - 22:00 Uhr auf 10 Stellplatzen eine Bewegungshaufigkeit
von 0,581 Fahrbewegungen pro Stellplatz und Stunde bei insgesamt 93 Fahr-
bewegungen angenommen. Die Zu- und Abfahrt der Pkw (Z3/A3) erfolgt von
Sudosten liber die ElbestralRe.

Fiir die Beschaftigten-, Kunden- und Besucher-Parkflache P3 der Schule / Hort
flr den Zeitraum von 06:00 - 22:00 Uhr auf 24 Stellplatzen eine Bewegungshaufig-

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - ElbestraRe” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Anh.-Tab.1

Fachbeitrag Schall 22

keit von 0,448 Fahrbewegungen pro Stellplatz und Stunde bei insgesamt 172
Fahrbewegungen angenommen. Die Zu- und Abfahrt der Pkw (Z4/A4) erfolgt
ebenfalls von Siidosten Uber die Elbestralie.

Fir den Beurteilungszeitraum Tag werden die Emissionen des Parkplatzes nach
Abschnitt 8.2.1 (zusammengefasstes Verfahren) berechnet. In diesem Verfahren
wird fur die Impulsgerausche innerhalb der Parkflachen P1 - P3 ein pauschaler
Zuschlag K, zum Ausgangsschallleistungspegel L,, addiert.

Des Weiteren ergeben sich 69 Pkw-Fahrbewegungen (Z2/A2) des Hol- und Bring-
verkehrs (Kiss&Ride) im Bereich der Parkflache P1 der KiTa sowie 290 Pkw-Fahr-
bewegungen (Z5/A5) im Bereich der Kiss&Ride-Stellplatze der Schule / Hort.

Die Parkflachen P1 - P3 sind mit einem Betonsteinpflaster (Fuge < 3 mm), die
Fahrflachen mit einem Asphaltbelag ausgestattet.

Im Beurteilungszeitraum Nacht zwischen 22:00 - 06:00 Uhr finden auf den Stellfla-
chen keine gewerblichen Fahrbewegungen statt.

Die Lage der Schallquellen mit ihren Kurzbezeichnungen wird im Plan 6 gezeigt.
Eine ausfiihrliche Herleitung der Schallleistung dieser Betriebsvorgange, sowie
die zugrunde liegenden Annahmen zur Berechnung konnen zusatzlich zu obigen
Ausfuihrungen der Tabelle 1 im Anhang entnommen werden. Als einzelne, kurz-
zeitige Gerauschspitzen werden folgende Vorgange angesetzt.

» SchlieBen des Kofferraumdeckels eines Pkw mit LW = 99,5 dB(A).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die schalltechnisch relevanten Betriebstatigkeiten
sowie deren Schallleistungspegel innerhalb der genannten Betriebszeiten:

] Art der Schallquelle | Mittlerer Schallleis-
:g Beschreibung Punkt [dB(A)] tungsbeurteilungs-
x Linie [dB(A)/m] pegel der Schallquelle
Flache [dB(A)/m?] im Betriebszeitraum
P1 6:00-22:00 Uhr: 250 Ein- und Ausparkvorgdnge der Beschaftigten, Flache 85,4
Kunden- und Besucher-Pkw der KiTa.
P2 6:00-22:00 Uhr: 93 Ein- und Ausparkvorgange der Beschdftigten, Flache 75,1
Kunden- und Besucher-Pkw der Sporthalle.
P3 6:00-22:00 Uhr: 172 Ein- und Ausparkvorgange der Beschaftigten, Flache 83,3
Kunden- und Besucher-Pkw der Schule / Hort.
Z1/A1 |6:00-22:00 Uhr: 250 Zu- und Abfahrten der Beschaftigten, Kunden- Linie 59,5
und Besucher-Pkw der KiTa iiber die LadestraBe.
Z2/A2 |6:00-22:00 Uhr: 69 Zu- und Abfahrten des Hol- und Bringverkehrs Linie 53,9
der KiTa Uber die LadestraBe.
Z3/A3 |6:00-22:00 Uhr: 93 Zu- und Abfahrten der Beschaftigten, Kunden- Linie 55,2
und Besucher-Pkw der Sporthalle liber die ElbestralRe.
Z4/A4 |6:00-22:00 Uhr: 172 Zu- und Abfahrten der Beschaftigten, Kunden- Linie 57,9
und Besucher-Pkw der Schule / Hort iiber die ElbestraRe.
Z5/A5 |6:00-22:00 Uhr: 299 Zu- und Abfahrten des Hol- und Bringverkehrs Linie 60,1
der Schule / Hort liber die ElbestraBe.

Tab. 4 Schallemission der untersuchungsrelevanten Schallquellen - Pkw-Verkehr
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5.3.3 Lkw- Lieferverkehr

Anh.-Tab.2 Flir den Betrieb des Schulstandortes mit KiTa, Sporthalle und Grundschule / Hort
ist die Anlieferung von Waren erforderlich. Die Anlieferung der Waren zur KiTa
erfolgt iiber die LadestraRe mit ingesamt 2 Lkw/24h (Schallquelle Z8/A8), zur
Sporthalle {iber die ElbestraRe mit 3 Lkw/24h (Z9/A9) sowie zur Schule / Hort
iber die ElbestraBe mit insgesamt 8 Lkw/24h (210/A10).

Die Lage der Schallquellen mit ihren Kurzbezeichnungen wird im Plan 6 gezeigt.
Eine ausfiihrliche Herleitung der Schallleistung dieser Betriebsvorgange, sowie
die zugrunde liegenden Annahmen zur Berechnung konnen zusatzlich zu obigen
Ausfuihrungen der Tabelle 2 im Anhang entnommen werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die schalltechnisch relevanten Betriebstatigkeiten
sowie deren Schallleistungspegel innerhalb der genannten Betriebszeiten:

- Art der Schallquelle | Mittlerer Schallleis-
= Beschreibung Punkt [dB(A)] tungsbeurteilungs-
< Linie [dB(A)/m] pegel der Schallquelle
Flache [dB(A)/m?] | im Betriebszeitraum

Z1/A1 |6:00-22:00 Uhr: 2 Zu- und Abfahrten der Lkw-Anlieferung der KiTa Linie 60,0

liber die LadestraBe.
Z2/A2 |6:00-22:00 Uhr: 3 Zu- und Abfahrten der Lkw-Anlieferung der Sport- Linie 61,7

halle liber die ElbestraRe.
Z5/A5 |6:00-22:00 Uhr: 8 Zu- und Abfahrten der Lkw-Anlieferung der Schu- Linie 66,0

le / Hort liber die ElbestraRe.

Tab. 5: Schallemission der untersuchungsrelevanten Schallquellen - Lkw-Verkehr

5.3.4 Haustechnische Anlagen

Auf dem Dach der Sporthalle sowie auf dem Dach der Schule bzw. des Horts sind
weitere Schallquellen (haustechnische Anlagen), die als schalltechnisch relevant
einzustufen sind, anzusetzen. Da noch keine konkrete Gebaudeplanung vorliegt,
werden fiir die haustechnischen Anlagen Annahmen getroffen, die einen worst-
case-Fall fur die schutzwiirdige Nachbarschaft darstellen.

» Schallquelle Liufteranlage Sporthalle: auf der Stidostseite der Stadthalle finden
sich zwei auRRenliegende, freistehende Lifteranlagen, welche ausschlieBlich
tagsuiber, d.h. von 06:00 bis 22:00 Uhr in Betrieb sind. Fiir die Gerate wird -
basierend auf eigenen Erkenntnissen vergleichbarer Anlagen - jeweils ein
Schallleistungspegel von L, = 71 dB(A) in Ansatz gebracht.

» Schallquelle Klimagerat und Verfliissiger Schule / Hort: auf der Ostseite der
Schule bzw. des Horts finden sich jeweils zwei auBenliegende, freistehende
Klimagerate und Verflussiger, welche ebenfalls ausschlieBlich tagsuber, d.h.
von 06:00 bis 22:00 Uhr in Betrieb sind. Fiir das Klimagerat wird, wie oben, ein

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Plan 6

Fachbeitrag Schall 24

Schallleistungspegel von L, = 65 dB(A) sowie fiir den Verfliissiger ein Schall-
leistungspegel von L, = 58 dB(A) in Ansatz gebracht.

5.3.5 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Lage der angesetzten Schallquellen bei den hier nachmodellierten Parkfla-
chen im Plangebiet, kann dem Plan 6 entnommen werden. Die Durchfiihrung der
schalltechnischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermittlung der gewerblichen
Immissionen erfolgt nach der DIN 9613-2.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der
geplanten Bebauung im Plangebiet erfolgt an reprasentativen Immissionsorten
der bestehenden Bebauung sowie der Friedhofsflache auBerhalb des Plangebie-
tes und der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes.

In den immissionsortbezogenen Tabellen sind die stockwerksbezogenen Beur-
teilungspegel am Tag (06:00 - 22:00 Uhr) und in der lautesten Nachtstunde zwi-
schen 22:00 - 06:00 Uhr dargestellt. In der obersten Zeile der Tabelle ist die
Flachennutzung, daran anschlieRend der zur Beurteilung herangezogene Im-
missionsrichtwert der TA Larm fiir die Beurteilungszeitraume Tag (6:00 - 22:00
Uhr) und die lauteste Nachtstunde (22:00 - 06:00 Uhr) aufgefiihrt. AuBerdem wird
das Spitzenpegelkriterium geprift.

In folgender Tabelle 6 sind die je Gebaude hochsten prognostizierten Beurtei-
lungspegel den zulassigen Immissionsrichtwerten (IRW) der TA Larm gegen-
ubergestellt.

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwerte (IRW) Pegeldifferenz
Lr [dB(A)] Lr - IRW
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
10-2 (M) 33,6 - 60,0 45,0 -26,4
10-4 (MI) 47,2 - 60,0 45,0 -12,8
10-5 (MI) 49,6 - 60,0 45,0 -10,4
10-8 (WA) 48,8 - 55,0 40,0 -6,2
10-9 (MI) 50,4 - 60,0 45,0 -9,6
10-11 (WA) 33,2 - 55,0 40,0 -21,8
10-12 (MI) 41,8 - 60,0 45,0 -18,2
10-15 (EF) 32,3 - 60,0 - 27,7

Tab.6: Zusatzbelastung: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerten (IRW) [dB(A)]

Wie aus der obigen Tabelle 6 sowie aus Plan 6 ersichtlich wird, werden die Im-
missionsrichtwerte der TA Larm mit den worst-case-Ansatzen der Fahrzeughewe-
gungen der Bayerischen Parkplatzlarmstudie an allen Immissionsorten im Beur-
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teilungszeitraum Tag und in der lautesten Nachtstunde eingehalten. Der maR-
gebende Immissionsrichtwert wird bei allen Immissionsorten um mehr als 6 dB(A)
unterschritten. Somit entfallt eine weitere Betrachtung der Gewerbevorbelastung.

5.3.6 Spitzenpegel

Plan 6 In den immissionsortbezogenen Tabellen im Plan 6 sind in der rechten Tabellen-
halfte zusatzlich die stockwerksbezogenen Spitzenpegel am Tag (06:00 - 22:00
Uhr) dargestellt. Die zuldssigen Spitzenpegel betragen im Plangebiet bis zu 73,0
dB(A) tags an dem zum Parkplatz P1 nachstgelegenen Immissionsort (vgl. 10-5).
Dabei sind die Gerausche des Tirenschlagens maRgebend. Wie dem Plan ent-
nommen werden kann, wird das Spitzenpegelkriterium im Beurteilungszeitraum
Tag an allen Immissionsorten eingehalten. Unzumutbare Storungen liegen
demnach nicht vor. Es werden daher aus dem Spitzenpegel keine MaBnahmen
zum Schallimmissionsschutz im Plangebiet erforderlich.

6. Schalltechnische Bewertung (Sportanlagenliarm)
6.1 Beurteilungsgrundlagen

Das Plangebiet sowie umliegende schutzwiirdige Nutzungen sind von den vorhan-
denen Sportlarmeinwirkungen der im nordlichen Plangebiet vorgesehenen Au-
Bensportanlage, u.a. Kleinspielfeld, 100m-Bahn, Weit-/Dreisprunganlage, Rund-
laufbahn, Gymnastikwiese, KugelstoRanlage, sowie der nordlich der Schule
anschlieBenden Sporthalle ausgesetzt.

Es wird geprift, ob im Plangebiet MaBnahmen zum Schutz gegen Sportlarm
beachtet werden missen. Dabei wird dies anhand der werktaglichen Nutzungen
der AuRRensportanlage und der Sporthalle fur den Vereins- und Schulsport dar-
gestellt.

Als Beurteilungsgrundlage wird die Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18.
BImSchV) vom 18. Juli 1991, zuletzt am 1. Juni 2017 geandert, in Verbindung mit DIN
ISO 9613-2 als Beurteilungsgrundlage herangezogen.

Es gelten die folgenden von der Gebietsart abhangigen Immissionsrichtwerte der
Sportanlagenlarmschutzverordnung mit den fiir die Beurteilung von Sportlarm
relevanten Beurteilungszeiten.
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Immissionsrichtwert in dB(A)

an Werktagen

tags inner- und tags nachts
auBerhalb der innerhalb der lauteste Nacht-
Ruhezeit *) Ruhezeit stunde zwischen
(8-22 Uhr) (6-8 Uhr) 22 und 6 Uhr
an Sonn- und Feiertagen
tags tags nachts
auBerhalb der innerhalb der lauteste Nacht-
Gebietsnutzung Ruhezeit Ruhezeit stunde zwischen
(9-22 Uhr) (7-9 Uhr) 22 und 7 Uhr
1 |Gewerbegebiet (GE) 65 60 50
1a [Urbanes Gebiet (MU) 63 58 45
2 |Kerngebiet (MK), Dorfgebiet 60 55 45
(MD), Mischgebiet (M)
3 |Allgemeine Wohngebiet (WA), 55 50 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS)
4 [Reines Wohngebiet (WR) 50 45 35
5 |Kurgebiete, Krankenhauser , 45 45 30
Pflegeansalten

*) Zusatzliche Ruhezeiten werktags von 20-22 Uhr, sonn- und feiertags von 13-15 und 20-22 Uhr

Tab. 7: Immissionsrichtwerte nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)

Die 18. BImSchV kennt keine Immissionsrichtwerte fur Friedhofsanlagen. Nach
den Empfehlungen des Landesamt fiir Umwelt wird in Genehmigungsverfahren
Friedhofen gegeniiber ausreichend dem Schutzbedurfnis Rechnung getragen,
wenn der Tagwert eines Mischgebietes nach TA Larm eingehalten wird. Dement-
sprechend wird die Schutzwiirdigkeit der Friedhofsanlage mit dem eines Misch-
gebietes gleichgesetzt. Fiir das Sondergebiet nordwestlich des Plangebietes wird
ebenfalls die Empfindlichkeit eines Mischgebietes angesetzt.

Mit diesen Immissionsrichtwerten muss der fir den Immissionsort ermittelte
Beurteilungspegel verglichen werden. Zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird
durch energetische Mittelung iliber die Zeit ein Mittelungspegel (aquivalenter
Dauerschallpegel) aus den wahrend der Beurteilungszeit am Immissionsort
vorhandenen, meist schwankenden Gerauschen gebildet.

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte am Tag um
nicht mehr als 30 dB(A) sowie in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) bzw. in-
nerhalb der Ruhezeiten um nicht mehr als 10 dB(A) Giberschreiten.

Die Ruhezeit von 13:00 bis 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriick-
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sichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in
der Zeit von 9:00 bis 20:00 Uhr 4 Stunden und mehr betragt.

Zu “seltenen Ereignissen” wird in §5 Abs. 5 der 18. BImSchV folgende Regelung
getroffen:
“85 (5) Die zustdndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge

des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nummer 1.5 des
Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen auferhalb von Gebduden die Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2 um
nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Héchstwerte iiberschreiten:

- tags auflerhalb der Ruhezeit 70 dB (A)
- tags innerhalb der Ruhezeit 65 dB (A)
- nachts 55dB (A)

und

2. einzelne Rurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereignisse geltenden Im-
missionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A)
liberschreiten.”

In Ziffer 1.5 der Anlage wird festgelegt, dass Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen als “selten” gelten,
wenn sie an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit
oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhangig von der Anzahl
der einwirkenden Sportanlagen.

6.2 Schallemissionen
6.2.1 AuBensportanlagen

Den schalltechnischen Berechnungen wird fiir den worst-case-Fall eine Nutzungs-
zeit der Sportanlagen von 08:00 bis 22:00 Uhr zugrunde gelegt. Es wird des weite-
ren die Annahme getroffen, dass das Kleinspielfeld vergleichbar mit einer Bolz-
platznutzung zu betrachten ist.

Als Schallquelle werden die Flachenschallquellen "Kleinspielfeld", FuRballspielen
mit lautstarker Kommunikation (Kinderschreien) nach der VDI 3770 mit einem
Schallleistungspegel von 101 dB(A) mit einer Emissionshdhe von 1,6 m iiber
Gelande angenommen. Des Weiteren wird auf dem Platz eine Trillerpfeife
(Schiedsrichter-Pfiff) als Maximal-Schallleistungspegel von 118 dB(A) am ostli-
chen Rand des Platzes, fiir den am nachstgelegenen Immissionsort (vgl. 10-14),
angesetzt.

Neben dem Kleinspielfeld finden sich davon westlich liegend die Startplatze der
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100m-Bahn. Hier wird eine Schallquelle als Flachenschallquelle “Startklappe
Leichtathletik” nach der VDI 3770 mit einem Maximal-Schallleistungspegel von 121
dB(A) mit einer Emissionsh6he von 2,0 m iiber Gelande angenommen.

6.2.2 Sporthalle mit Parkplatz

Auch bei der werktaglichen Nutzung der Sporthalle werden die Innengerausche
in der Halle liber die AuBenbauteile, insbesondere Fenster und Tiren, auf die
schutzwiirdigen Nutzungen im Umfeld abgestrahlt. Als mittlerer Halleninnenpegel
der Turnhalle wird ein Pegel L, = 75 dB(A) im Beurteilungszeitraum Tag, also
zwischen 8:00 und 22:00 Uhr angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass alle
offenbaren Fenster gekippt sind, somit nur mehr iber ein Schalldamm-MaR von
15 dB verfiigen. Die Schallabstrahlungen uber die massiven AuBenwande sowie
das Dach sind demgegenuber untergeordnet und werden nicht in Ansatz ge-
bracht.

Die Anzahl der Pkw-Fahrbewegungen wahrend des Betriebs der Sporthalle wer-
den wie folgt und wie in der Tabelle 1 im Anhang dokumentiert, angesetzt:

» fur die Parkflache P4 der Sporthalle wird fiir den Zeitraum von 06:00 - 22:00
Uhr auf 10 Stellplatzen eine Bewegungshaufigkeit von 0,291 Fahrbewegungen
pro Stellplatz und Stunde bei insgesamt 47 Fahrbewegungen angenommen. Die
Zu- und Abfahrt der Pkw (Z6/A6) erfolgt von Siidosten iiber die ElbestralRe,

» fur die Parkflache P5 der Sporthalle wird fiir den Zeitraum von 06:00 - 22:00
Uhr auf 10 Stellplatzen eine Bewegungshaufigkeit von 0,291 Fahrbewegungen
pro Stellplatz und Stunde bei insgesamt 47 Fahrbewegungen angenommen. Die
Zu- und Abfahrt der Pkw (Z7/A7) erfolgt ebenfalls von Siidosten liber die El-
bestraBe.

Die Ermittlung der Gerauschemissionen der Parkflachen (P1 - P3) erfolgt auf der
Basis der Parkplatzlarmstudie.

Fiir den Beurteilungszeitraum Tag (6:00-22:00 Uhr) werden die Emissionen des
ebenerdigen Parkplatzes nach Abschnitt 8.2.1 (zusammengefasstes Verfahren)
berechnet. In diesem Verfahren wird fiir den Parksuchverkehr ein pauschaler
Zuschlag K in Abhangigkeit der Anzahl der Ein- und Ausparkvorgange ermittelt
und neben den anderen Zuschlagen K., fiir die Parkplatzart und K, fiir Impuls-
gerausche zum Ausgangsschallleistungspegel L, addiert. Der Zuschlag fiir den
Durchfahrtsanteil wird dabei wahrend der lautesten Nachtstunde nicht mehr in
Ansatz gebracht.

Die angesetzten Bewegungshaufigkeit der Parkplatze sowie die sich daraus

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Plan 7

Fachbeitrag Schall 29

ableitenden Schallemissionen fur die Stellplatze konnen der Tabelle 1im Anhang
detailliert entnommen werden.

Als einzelne, kurzzeitige Gerauschspitze wird der Vorgang "SchlieBen des Koffer-
raumdeckels eines Pkw" mit L, = 99,5 dB(A) angesetzt.

6.3 Schalltechnische Berechnungen

Die Berechnung der Gerauschbelastung des Sportlarms erfolgt im vorhandenen
3-dimensionalen schalltechnischen Gelandemodell (SGM). Zur Durchfiihrung der
Ausbreitungsrechnungen wird als Berechnungsvorschrift die DIN ISO 9613-2
‘Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren” vom Oktober 1999 herangezogen. Die Ermittlung der Ge-
rauschbelastungen erfolgt exemplarisch an reprasentativen Immissionsorten
innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes.

6.4 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Lage der fiir die vorliegende Untersuchung emittierend angesetzten Flache
des Kleinspielfeldes, der 100m-Bahn, der Sporthalle, der Parkplatze sowie der Zu-
und Abfahrten der Pkw konnen dem Plan 7 entnommen werden. Die Durchfiihrung
der schalltechnischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermittlung der Vorbela-
stung erfolgt nach der DIN 9613-2. Die Flachenschallquellen werden mit einer
Mittenfrequenz von 500 Hz in die Berechnungen eingestellt.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen werden in den immissions-
ortbezogenen Ergebnistabellen in Plan 7 als Beurteilungs-/Spitzenpegel ent-
sprechend des jeweiligen Beurteilungszeitraums wie folgt angegeben:

Nuf-| Beurteilungspegel | Spitzenpegel |
zung

Lol [aglafaln[alh]
Ml | 55 | 60 | 60 45 | 85 | 90 | 90 | 65
2.0G|31,3[32,7|325| - |56,6|77,5|775| -
1.0G|30,5/31,7|31,6| - |554|77,5|775| -
EG /1296(31,1/309| - [54,3/775|77,5] -

Abb. 2: Legende zur den immissionsortbezogenen Ergebnistabellen

a) morgens wahrend der Ruhezeit (miR), d.h. 50 dB(A) im WA und 55 dB(A) im MI/
EF,

b) tagsiiber innerhalb der Ruhezeit (tiR), 55 dB(A) im WA und 60 dB(A) im MI/ EF,
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c) tagsiiber auBerhalb der Ruhezeit (taR), 55 dB(A) im WA und 60 dB(A) im MI/ EF,
d) nachts, 40 dB(A) im WA und 45 dB(A) im MI.
Die Spitzenpegel werden wie folgt dargestellt:

e) morgens wahrend der Ruhezeit (miR), d.h. 80 dB(A) im WA und 85 dB(A) im M1/
EF,

f) tagsiiber innerhalb der Ruhezeit (tiR), 85 dB(A) im WA und 90 dB(A) im MI/ EF,
g) tagsiiber auRerhalb der Ruhezeit (taR), 85 dB(A) im WA und 90 dB(A) im MI/ EF,
h) nachts, 60 dB(A) im WA und 65 dB(A) im MI.

Es berechnen sich an der Nordostfassade der KiTa im Nordwesten des Plan-
gebietes in Hohe der 100m-Bahn (vgl. 10-3) werktags aus dem Sportlarm Beur-
teilungspegel:

» von bis zu 12,9 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 53,5 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 53,5 dB(A) tagsiiber auBerhalb der Ruhezeit.

» nach 22 Uhr findet keine Nutzung statt.

An den nachstgelegenen schutzwirdigen Nutzungen auf dem Friedhofsgelande in
unmittelbarer Nahe der Sporthalle (vgl. 10-14) Beurteilungspegel:

» von bis zu 9,4 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit und
» von bis zu 58,4 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und
» von bis zu 58,4 dB(A) tagsiiber auBerhalb der Ruhezeit.

Sowie an der Nordwestfassade des Horts im Stiden des Plangebietes in Hohe der
Parkplatze der Sporthalle (vgl. 10-10) Beurteilungspegel:

» von bis zu 35,1 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit,

» von bis zu 44,5 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 44,5 dB(A) tagsiiber auRerhalb der Ruhezeit.

Es zeigt sich, dass bei der Nutzung des Kleinspielfeldes, der 100m-Bahn sowie der
Sporthalle werktags die maRgebenden Richtwerte der 18. BImSchV fiir Allgemeine

Wohngebiete, Mischgebiete und Friedhofsanlagen tagsiiber und nachts innerhalb
und auch auBerhalb der Ruhezeiten eingehalten werden.

Die berechneten Gerauschspitzen betragen an den maRgebenden Immissions-
orten bis zu maximal 85,1 dB(A) (vgl. 10-3) innerhalb des Plangebietes sowie bis
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zu maximal 82,1 auRRerhalb des Plangebietes und liegen damit unter dem maR-
gebenden Richtwert flir Gerauschspitzen.

Es werden somit keine weiteren MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz des
Sportlarms an den schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des
Plangebietes erforderlich.

7. Schalltechnische Bewertung (Freizeitlarm)
7.1 Anwendungsbereich und Beurteilungsgrundlagen

Freizeitanlagen sind Einrichtungen im Sinne des § 3 Absatz 5 Nummer 1 oder 3
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG), die dazu bestimmt sind, von
Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden. Grundstiicke gehoren
zu den Freizeitanlagen, wenn sie nicht nur gelegentlich zur Freizeitgestaltung
bereitgestellt werden. Dies konnen auch Grundstiicke sein, die sonst zum Beispiel
der Sportausiibung, dem Flugbetrieb oder dem StraRenverkehr dienen. Zur
Beriicksichtigung des Zu- und Abgangs von Gasten/Besuchern zur beziehungs-
weise von der Freizeitanlage und des damit verbundenen Fahrzeugverkehrs wird
auf Nummer 7.4 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
verwiesen. Soweit fiir die behordliche Prifung erforderlich, sind entsprechende
Konzepte mit vorzulegen.

Zu den Freizeitanlagen gehoren insbesondere:

» Grundstucke, auf denen in Zelten oder im Freien Diskothekenveranstaltungen,
Livemusik-Darbietungen, Popularmusik- und andere Musik-, Kunst- und Kultur-
darbietungen, Platzkonzerte, regelmaRige Feuerwerke, Volksfeste oder anderes
stattfinden,

» Spielhallen,

» Rummelplatze,

» Freilichtbiihnen,

» Autokinos,

» Freizeitparks,

» Vergnligungsparks,

» Abenteuer-Spielplatze (Robinson-Spielplatze, Aktiv-Spielplatze),
» Sonderflachen fiir Freizeitaktivitaten, zum Beispiel Grillplatze,

» Badeplatze,
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v

Erlebnisbader, auch soweit sie in Verbindung mit Hallenbadern als AufRen-
anlage betrieben werden,

» Anlagen fiir Modellfahrzeuge, Wasserflachen fiir Schiffsmodelle,
» Sommerrodelbahnen,

» Zirkusse,

» Hundedressurplatze.

Diese bezieht sich auf den Schutz der Wohnbevolkerung in der bebauten Umge-
bung von Freizeitanlagen. Sie dient der Beurteilung der Frage nach schadlichen
Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG. Diese liegen vor, wenn die Nachbar-
schaft oder Allgemeinheit erheblich belastigt werden. Dabei hangt die Erheblich-
keit von der Lautstarke der Gerausche ab, auch von der Gebietsnutzung, der
Gerauschart, der Einwirkungszeit und der Einstellung der Betroffenen zu der
Gerauschquelle. Die Skateranlage im Plangebiet der Gemeinde Panketal weist
entsprechende Nutzungen fir Freizeitaktivitaten auf.

Bei bestehenden nicht genehmigungspflichtigen Freizeitanlagen sind nach § 22
BImSchG schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden oder soweit wie moglich
zu verhindern. Eine Stilllegung nach § 25 BImSchG kommt nur in Betracht, wenn
der Betrieb zu Gefahren fiir Leben, Gesundheit oder bedeutende Sachwerte fiihrt.
Die Grenze des gesundheitlich Zumutbaren wird in den Hinweisen bei dauerhaf-
ten Gerauscheinwirkungen von tags 60 dB(A) und nachts 45 dB(A) gesehen.

In Gemengelagen, d.h. bei enger Lage von Wohngebieten und hiermit unvertragli-
chen Freizeitanlagen ist gegenseitige Riicksichtnahme erforderlich. Unter Um-
standen mussen die Bewohner hier mehr an Gerauschen hinnehmen als anders-
wo, wenn an den Freizeitanlagen alle verhaltnismaRigen LarmminderungsmaR-
nahmen durchgefiihrt sind. Die zu duldenden Gerauschpegel sollen moglichst
diejenigen Immissionswerte der Gebietsart mit dem nachst niedrigeren Schutz-
anspruch nicht iberschreiten.

Einzelne Gerausche durch menschliches Verhalten konnen auch nach dem Ord-
nungswidrigkeitengesetz beurteilt werden. Dabei ist maRgeblich, ob unbeteiligte
Dritte die Gerdusche missbilligen (z.B. im Falle von Parties und Musikspielen oder
wenn kein objektiver sozialer Grund fiir die Gerausche vorhanden ist). Bei geplan-
ten Anlagen sind auch mogliche Storungen durch Parkplatze, Lautsprecher,
Zuschauerrufe usw. zu berticksichtigen.

Freizeitanlagen werden in Brandenburg wie nicht genehmigungsbediirftige ge-
werbliche Anlagen im Sinne der TA Larm betrachtet. Ihre Beurteilung und Mes-
sung erfolgt nach den entsprechenden Vorgaben der TA Larm, insbesondere zu
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den Immissionsrichtwerten nach den Nummern 6.1 bis 6.3, unter Beachtung der
gemaR den Nummern A 2.5.2 und A 2.5.3 TA Larm (Anhang) im Rahmen von Schal-
limmissionsprognosen zu berticksichtigenden Zuschlage fiir Ton- und Informa-
tionshaltigkeit sowie Impulshaltigkeit und der Zuschlage fiir Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 TA Larm in Gebieten nach Nummer 6.1
Buchstabe e bis g mit folgender Ausnahme:

» Abweichend zu Nummer 7.2 TA Larm ist die Anzahl der Tage (24-Stunden -
Zeitraum von 6 Uhr bis 6 Uhr des Folgetages), an denen die Richtwerte fiir
,Seltene Ereignisse” herangezogen werden konnen, auf maximal zehn - bei
Veranstaltungen mit landesweiter, nationaler oder internationaler Bedeutung
um bis zu weitere acht Tage pro Kalenderjahr auf maximal 18 - begrenzt.

Weitergehende Abweichungen von den Immissionsrichtwerten nach den Num-
mern 6.1 bis 6.3 TA Larm konnen nur im Einzelfall entschieden werden und entzie-
hen sich damit einer generellen Regelung. Im Anhang zu dieser Richtlinie werden
besondere Umstande aufgelistet, die in Sonderfallen eine Zulassigkeit einer
entsprechenden Veranstaltung ermoglichen.

Demnach gelten folgende Immissionsrichtwerte:

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 reine Wohngebiete 50 35
3 | allgemeine Wohngebiete 55 45
4 | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 | urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 | Industriegebiete 70 70

Tab.8: Immissionsrichtwerte fiir Freizeitlarm in Brandenburg nach der TA Larm

Die TA Larm kennt keine Immissionsrichtwerte fiir Friedhofsanlagen. Nach den
Empfehlungen des Landesamt fiir Umwelt wird in Genehmigungsverfahren Fried-
hofen gegenuber ausreichend dem Schutzbediirfnis Rechnung getragen, wenn
der Tagwert eines Mischgebietes nach TA Larm eingehalten wird. Dementspre-
chend wird die Schutzwiirdigkeit der Friedhofsanlage mit einem Immissionsricht-
wert von 60 dB(A) am Tag festgesetzt. Fiir das Sondergebiet nordwestlich des
Plangebietes wird die Empfindlichkeit eines Mischgebietes angesetzt. Mit den o.
g. Immissionsrichtwerten muss der fiir den Immissionsort ermittelte Beurtei-
lungspegel verglichen werden.
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Zur Ermittlung des durch die Betriebstatigkeit der Emittenten verursachten
Beurteilungspegels wird entsprechend der Vorschriften der TA Larm aus den,
wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwanken-
den Gerauschen durch energetische Mittelung liber die Zeit ein Mittelungspegel
(aquivalenter Dauerschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden tagsiiber und auf eine Stunde nachts (lauteste Nacht-
stunde) und unter Beriicksichtigung von Zuschlagen fiir Impuls-, Ton- oder Infor-
mationshaltigkeit ergibt sich der Beurteilungspegel, der mit den Immissionsricht-
werten zu vergleichen ist. Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immis-
sionsorten in einem Gebiet nach Tabelle 1 Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein Zuschlag
von 6 dB(A) fiir Gerduscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erhohter Empfind-
lichkeit (werktags 6:00 - 7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr) erteilt werden. Der Im-
missionsrichtwert ist Uberschritten, wenn der Beurteilungspegel hoher liegt als
der Richtwert, oder einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsricht-
wert am Tag um mehr als 30 dB(A) oder in der Nacht um mehr als 20 dB(A) liber-
schreiten.

7.2 Schallemissionen

Die Schallemissionsansatze fiir die Skateranlage wurden anhand der VDI - Richt-
linie 3770 vom September 2012 ermittelt. Eine Skateranlage besteht in der Regel
aus mehreren Skate-Einrichtungen. Da noch keine detailgenaue Planung der
Skateranlage vorliegt wurde im Folgenden eine Minipipe, eine Coping Ramp, eine
Fun Box sowie drei Rails im schalltechnischen Modell als allgemeiner Ansatz
angenommen. Des Weiteren wird die Vorbeifahrt von Skatern und Inlinern auf
dem Asphalt der Anlage mit angesetzt.

Der Nutzungszeitraum wird als worst-case-Fall werkstags von 08:00 bis 22:00 Uhr
angesetzt. Auf eine Betrachtung des Sonntag wird im Folgenden verzichtet, da
sich die in unmittelbarer Nachbarschaft liegenden schutzwiirdigen Nutzungen in
einem Mischgebiet bzw. der Friedhofsanlage befinden und fiir diese Nutzungen
keine Zuschlage in den Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit erteilt werden
missen.

Fir die Auslastung der Anlage werden bei paralleler Belegung aller Elemente
folgende Ansatze getroffen:

» 08:00 - 10:00 Uhr: 25% Auslastung,
» 10:00 - 11:00 Uhr: 50% Auslastung,
» 11:00 - 12:00 Uhr: 75% Auslastung,
» 12:00 - 16:00 Uhr: 100% Auslastung,
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» 16:00 - 18:00 Uhr: 75% Auslastung,
» 18:00 - 19:00 Uhr: 50% Auslastung,
» 19:00 - 22:00 Uhr: 25% Auslastung.
Zufahrten und Parkbewegungen durch Pkw konnen bei der Freizeitnutzung der

Skateranlage aufgrund der iiberwiegenden Nutzung der Anlage von Kindern und
Jugendlichen auBer Acht gelassen werden.

Es werden folgende Schallemissionen und Maximalpegel je Skate-Einrichtung in
Ansatz gebracht:

v

Minipipe: Schalleistungspegel L,, = 96 dB(A), Lymax = 113 dB(A),

v

Coping-Ramp: Schalleistungspegel L, = 69 dB(A), Lyac = 115 dB(A),

v

Fun Box: Schalleistungspegel L, = 70 dB(A), Lyyn.x = 118 dB(A),

v

Rail: Schalleistungspegel L,, = 68 dB(A), Ly = 114 dB(A),

v

Vorbeifahrt: Schalleistungspegel Ly, = 94 dB(A), Lyma, = 101 dB(A).

7.3 Schalltechnische Berechnungen

Die Berechnung der Gerauschbelastung mit den oben genannten Schallquellen
erfolgt im vorhandenen 3-dimensionalen schalltechnischen Gelandemodell
(SGM). Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen wird als Berechnungsvor-
schrift die DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren” vom Oktober 1999 herangezogen. Die
Ermittlung der Gerauschbelastungen erfolgt exemplarisch an reprasentativen
Immissionsorten innerhalb und auBerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungs-
planes.

7.4 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Lage der fiir die vorliegende Untersuchung emittierend angesetzten Flachen
der Skateranlage konnen dem Plan 8 entnommen werden. Die Durchfiihrung der
schalltechnischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermittlung der Vorbelastung
erfolgt nach der DIN 9613-2. Die Flachenschallquellen werden mit einer Mitten-
frequenz von 500 Hz in die Berechnungen eingestellt. Die Berechnung der Beur-
teilungspegel bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der geplanten Bebauung im
Plangebiet erfolgt an reprasentativen Immissionsorten der bestehenden Bebau-
ung sowie der Friedhofsflache auBerhalb des Plangebietes und der geplanten
Bebauung innerhalb des Plangebietes.

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Fachbeitrag Schall 36

In den immissionsortbezogenen Tabellen sind die stockwerksbezogenen Beur-
teilungspegel am Tag (06:00 - 22:00 Uhr) und in der lautesten Nachtstunde zwi-
schen 22:00 - 06:00 Uhr dargestellt. In der obersten Zeile der Tabelle ist die
Flachennutzung, daran anschlieRend der zur Beurteilung herangezogene Im-
missionsrichtwert der TA Larm fiir die Beurteilungszeitraume Tag (6:00 - 22:00
Uhr) und die lauteste Nachtstunde (22:00 - 06:00 Uhr) aufgefiihrt. AuBerdem wird
das Spitzenpegelkriterium geprift.

In folgender Tabelle 9 sind die je Gebaude hochsten prognostizierten Beurtei-
lungspegel den zulassigen Immissionsrichtwerten (IRW) der TA Larm gegen-
ubergestellt.

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwerte (IRW) Pegeldifferenz
Lr [dB(A)] Lr - IRW
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
10-1 (MI) 46,8 - 60,0 45,0 -13,2
10-3 (MI) 58,5 - 60,0 45,0 -1,5
10-6 (MI) 44,5 - 60,0 45,0 -15,5
10-10 (MI) 41,9 - 60,0 45,0 -18,1
10-15 (EF) 67,5 - 60,0 - +7,5
10-16 (EF) 50,2 - 60,0 - -9,8

Tab. 9: Freizeitlarm: Vergleich Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerten (IRW) [dB(A)]

Wie aus der obigen Tabelle 9 sowie aus Plan 8 ersichtlich wird, werden die fur die
Freizeitlarmrichtlinie angesetzten Immissionsrichtwerte der TA Larm an allen
Immissionsorten im Beurteilungszeitraum Tag und in der lautesten Nachtstunde
eingehalten. Lediglich im Nordosten der Skateranlage ergeben sich an der direkt
angrenzenden Friedhofsanlage (vgl. 10-15) Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte von +7,5 dB(A). Da es sich hier jedoch ausschlieBlich um die Kompostierfla-
chen des Friedhofs handelt, ist dieser Immissionsort als nicht relevant einzustu-
fen. Das schutzwiirdige Grabfeld des Friedhofs findet sich ca. 60 m weiter nord-
ostlich der Skateranlage (vgl. 10-16). Hier werden die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm eingehalten.

Es werden somit keine weiteren MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz des
Freizeitlarms an den schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des
Plangebietes erforderlich.
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8. Schallschutzkonzept

8.1 Grundsatzliche Maglichkeiten des Schallschutzes

Bei Uberschreiten der maRgebenden Orientierungswerte fiir die geplanten Nut-
zungen werden zur Minderung der Gerauschbelastungen des Verkehrs Schall-
schutzmaRnahmen erforderlich.

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende
Moglichkeiten, die im Folgenden behandelt werden:

v

MaRRnahme an der Schallquelle,

v

Einhalten von Mindestabstanden,

v

Aktive Schallschutzmafnahmen,

v

Gebauderiegel als SchallschutzmaBnahme,

v

Grundrissorientierung schutzbeddrftiger Raume,

SchallschutzmalRnahmen an Gebauden.

v

8.2 MaRnahmen an den Schallquellen

Im vorliegenden Fall werden Gerauscheinwirkungen untergeordnet durch den
StraBenverkehr, maRRgeblich durch den Schienenverkehr verursacht. Pegelbestim-
mend sind die Emissionen der DB-Strecken 6002 und 6081, die im Nordwesten
des Geltungsbereichs vorbeifiihren. Im ersten Schritt sind daher MaBnahmen zur
Emissionsminderung an den StraBen- und Schienenfahrzeugen denkbar. Solche
MinderungsmaBnahmen sind auf der Ebene der Bauleitplanung jedoch nicht
umsetzbar, sondern ergeben sich ausschlieflich aus der Weiterentwicklung der
Fahrzeugtechnik (z.B. larmarme Reifen, leisere Lkw, Elektromobilitat) bzw. der
Schienenfahrzeugtechnik (z.B. Umriistung der Giiterziige auf die sog. “Fliister-
bremse”).

Seitens der DB AG wird bereits im Rahmen des Larmsanierungsprogramms die
Umristung der Giiterziige auf die sogenannte “Fliisterbremse” realisiert. Das
Programm sieht vor, bis zum Jahr 2020 eine Halbierung der Gerauschemissionen
des Schienenverkehrs, insbesondere der Guterziige zu erreichen, d.h. eine Ab-
nahme des Schienenverkehrslarms um bis zu 10 dB(A) zu erzielen. Die Umriistung
der Bestandsguterwagen wird durch das Forderprogramm des Bundesverkehrs-
ministeriums sowie das Larmabhangigen Trassenpreissystem (LaTPS) der DB Netz
AG unterstiitzt, das laute Ziige mit einem Aufschlag belegt und den Einsatz leiser
umgerusteter Wagen belohnt.
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Diese Ziel ist fir den Wagenpark der DB weitgehend erreicht, im Bereich Wagons
“Dritter” sowie bei auslandischen Wagons jedoch erst teilweise. Fur die weitere
Zukunft kann somit davon ausgegangen werden, dass sich die Schienenverkehrs-
gerausche (zumindest bei kaum veranderter Streckenbelastung) nicht mehr
erhohen werden.

Im StraRenverkehr besteht grundsatzlich die Moglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt).
Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von 2 bis 4 dB(A) werden jlingst ins-
besondere in Innerortslagen vermehrt eingesetzt; der Einsatz eines derartigen
Belags im Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist jedoch ebenfalls nicht
umsetzbar und wiirde hier auch nicht fiir das Einhalten der Orientierungswerte
der DIN 18005 an der geplanten Bebauung westlich der ElbestralRe ausreichen.

Eine Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf 30 km/h
auf der Schonower StraBe konnte fiir sich allein genommen zwar zu einer maxi-
malen Pegelminderung von ca. 2,5 dB(A) fiihren, ware jedoch verkehrsrechtlich
unter Berlicksichtigung der MalRgaben der Larmschutz-Richtlinien-StV nicht
umsetzbar und wird daher als MaRnahme fur das Plangebiet nicht weiter verfolgt.
Zudem werden auch mit einer Minderung der Gerauschemissionen durch die
Geschwindigkeitsreduzierungen auf der Schonower Strale die Gerauschein-
wirkungen auf das Plangebiet, die vor allem zusatzlich noch durch den Schienen-
verkehr verlarmt ist, nicht soweit gemindert werden konnen, dass auf weiterge-
hende SchallschutzmafRnahmen in groBem Umfang verzichtet werden kann.

8.3 Einhalten von Mindestabstanden

Durch die Wahlvon Abstanden zwischen den emittierenden und den schutzwurdi-
gen Nutzungen konnen die Gerauscheinwirkungen reduziert werden. In vorliegen-
dem Fall der geplanten Bebauung zwischen der Bahnstrecken im Nordwesten und
der ElbestraBe im Siidosten reichen aber die vorliegenden Flachen nicht einmal
aus, um an den straBenorientierten Fassaden der geplanten Bebauung, die
Orientierungswerte der DIN 18005 zumindest tags einzuhalten bzw. auf ein ab-
wagbares Mal mindern zu konnen. Das Ziel des Einhaltens von Mindestabstanden
kann in der vorliegenden Planung nicht verfolgt werden.

8.4 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Wenn die oben genannten Mittel zur Konfliktbewaltigung nicht oder nur einge-
schrankt zur Verfugung stehen, kann eine Reduzierung der Gerauscheinwirkungen
mit einer aktiven SchallschutzmaRnahme (z.B. Lairmschutzwand) erreicht werden.
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Eine aktive SchallschutzmalRnahme erzeugt eine pegelmindernde Wirkung sowohl
im AuBenwohnbereich als auch - je nach Situierung - an der AuRenfassade, womit
die mindernde Wirkung dann auch im Innenraum erreicht wird.

Im vorliegenden Fall einer innerstadtischen Bebauung lassen sich aktive Schall-
schutzmafRnahmen in Form einer Larmschutzwand am Fahrbahnrand sowie
entlang der Bahnstrecke zum Schutz vor dem Verkehrslarm nicht umsetzen.
Zudem ware deren abschirmende Wirkung bei ggf. stadtebaulich gerade noch
vertretbaren Hohen von etwa 3 m im Wesentlichen beschrankt auf das Erdge-
schoss.

8.5 Gebauderiegel als SchallschutzmaBnahmen

Eine weitere MaBnahme des aktiven Schallschutzes ist die Anordnung von Gebau-
deriegeln entlang der Hauptverkehrswege, welche die Gerauscheinwirkungen an
rickwartig gelegenen Gebaudeseiten reduzieren. In den abgeschirmten Bereichen
einer "Riegelbebauung” kann somit die geplante Nutzung ermaglicht werden,
ohne dass weitergehende aktive SchallschutzmaBnahmen erforderlich werden.
Dies setzt jedoch eine moglichst liickenlose Bebauung entlang des Randes des
Plangebietes voraus. So konnen z.B. liber eine "Riegelbebauung” entlang der
LadestraBe im Nordwesten sowie entlang der ElbestraRe im Sudosten deren
Verkehrslarmgerausche auf der abgewandten Seite erheblich gemindert werden.
Dies stellt eine geeignete Moglichkeit dar, zumindest an den larmabgewandten
Fassaden der "Riegelbebauung™ die Anforderungen an den Immissionsschutz
einzuhalten.

Der gegenstandliche Planentwurf greift diese MalBnahme dahingehend auf, als
dass die geplante Schule / Hort einen nahezu durchgehenden Baukorper entlang
der ElbestraBe ermoglicht, der abgeschirmte und ruhige riickwartige Bereiche fiir
den Pausenhof schafft. Im Bereich der KiTa im Nordwesten des Plangebietes
wiirde eine Riegelbebauung ebenfalls ruhige riickwartige Bereiche fiir die AuRen-
bereiche schaffen. Eine alternative Bebauungsform, z.B. in Form einer “U”-Bebau-
ung oder eines langestrecken Baukorpers entlang der LadestraBe ware hier
geeignet, abgeschirmte Bereiche fiir die AuBenanlagen der Kita zu schaffen.

8.6 Grundrissorientierung

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die tiber den
Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60
dB(A) in der Nacht liegen, besteht die Mdglichkeit, die Anordnung von besonders
schutzbedurftigen Raumen wie z.B. Aufenthaltsraume, Bliroraume oder Schlafrau-
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me an diesen Fassaden auszuschlieBen bzw. eine Orientierung der notwendigen
Fenstern nach weniger hoch belasteten Fassaden durch Festsetzungen im Bebau-
ungsplan zu regeln.

Beurteilungspegel von groRer 70 dB(A) am Tag treten im gesamten Plangebiet
nicht auf. Situationen mit Beurteilungspegeln von groBer 60 dB(A) in der Nacht
treten nur an der geplanten Bebauung an den zu der Bahnstrecke orientierten
Fassaden der KiTa mit Beurteilungspegeln von bis zu 67 dB(A) in der Nacht auf. Es
ist jedoch nicht von einer Nachtnutzung der Kita auszugehen. Aufgrund dessen
kann vom Mittel der Grundrissorientierung abgesehen werden.

8.7 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden

Auf Grund der im Bereich der nach Westen und Osten orientierten Fassaden
hohen Belastung aus Gerauscheinwirkungen durch den Schienen- und StrafRen-
verkehr wird als SchallschutzmafRnahme die Durchfiihrung besonderer passiver
SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schallddmmung der AuRenbauteile
an Aufenthaltsraumen nach DIN 4109) vorgeschlagen.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen
bestimmen sich entsprechend den technischen Baubestimmungen (VV TB Bln)
nach der DIN 4109 “Schallschutz im Hochbau™ Teil 1: "Mindestanforderungen” und
Teil 2 "Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen™ vom Januar
2018 fur bauaufsichtliche Nachweise.

In der DIN 4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-MaRe R’,, .. der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschied-
licher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu beriicksichtigen sind.
Dabei bestimmt sich das Bau-Schalldamm-MaR nach folgender Formel:

R w,ges = La = KRaumart

Dabei ist:
Kraumare = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches;
Keaumare = 35 dB fir Birordaume und Ahnliches
L, der MalRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

Kapitel 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:
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R, ..=35dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

w,ges

R ges =30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 wird der fiir die Dimensionierung der passiven
SchallschutzmaBnahmen "mafRgebliche AuBenlarmpegel” getrennt fiir den Tag
und die Nacht ermittelt.

Der maRgebliche AuRenlarmpegel Nacht wird dabei unter Beriicksichtigung einer
erhohten nachtlichen Storwirkung unter Beriicksichtigung eines Zuschlags er-
mittelt und fir Raume, die iberwiegend zum Schlafen genutzt werden, angesetzt.
MaRgeblich ist immer die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.

In vorliegendem Fall ermittelt sich der maBgeblichen AuBenlarmpegel aus dem
StraBenverkehrslarm unter Addition eines Zuschlags von 3 dB(A). Die pauschale
Minderung des Beurteilungspegels fiir den Schienenverkehr gemaR Abschnitt
4.4.5.3, Absatz 3, wird hierbei beriicksichtigt.

Die maBgeblichen AuRenlarmpegel werden dabei folgenden Larmpegelbereichen
zugeordnet:

Larmpegelbereich maBgeblicher AuBenlarmpegel
| 55
I 60
" 65
v 70
Vv 75
Vi 80
Vil >80

Tab. 10: MaBgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 vom Januar 2018

Die nach DIN 4109 erforderlichen maRgeblichen AuBenlarmpegel aus den Ver-
kehrsgerauschen zeigt der Plan 9 fiir den Beurteilungszeitraum Tag (06:00 - 22:00
Uhr) und Plan 10 fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 06:00 Uhr) bei freier
Schallausbreitung im Plangebiet. Die AuRenlarmpegel sind den entsprechenden
Larmpegelbereichen farblich zugeordnet. Im Plangebiet werden die Larmpegel-
bereiche von | bis VI ermittelt, wobei die Bereiche mit Larmpegelbereichen von
Il (oder geringer) aufgrund der heute iiblichen Baustandards keine erhéhten
Anspriiche an die Schalldammung der AuBenhaut des Gebaudes stellen.
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Die nach DIN 4109 erforderlichen lautesten maRgeblichen AuRenlarmpegel einer
Fassade aus den Verkehrsgerauschen zeigt der Plan 11 fiir den Beurteilungs-
zeitraum Tag und Plan 12 fuir den Beurteilungszeitraum Nacht bei realer Schall-
ausbreitung im Plangebiet unter Beriicksichtigung der geplanten Bebauung aus
der Machbarkeitsstudie. In der Plandarstellung sind die jeweils lautesten MaR3-
geblichen AuBRenlarmpegel den entsprechenden Larmpegelbereichen farblich
zugeordnet.

Von der Ausfiihrung der AuBenbauteile nach diesen Vorgaben kann abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungs- bzw. ausnahmsweise im Kenntnisgabe-
verfahren nachgewiesen wird, dass geringere MaRRgebliche AuBenlarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuRen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert wer-
den. Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachti-
gungen durch den StraBenverkehr sind die technischen Baubestimmungen (VV TB
Bln) nach der DIN 4109-1:2018-01 sowie die DIN 4109-2:2018-01 zu beachten (vgl.
A 5.2/1 der VW TB Bln). Es gilt die jeweils technische Baubestimmung in der im
Zeitpunkt der Genehmigung giiltigen Fassung.

9. Vorschlag fiir textliche Festsetzungen und Hinweise

9.1 Festsetzungen

(1) In der Planzeichnung sind die nach DIN 4109-2:2018-01, Kapitel 4.4.5 (er-
schienen im Beuth-Verlag, Berlin) ermittelten MaRgeblichen AuRenlarmpegel
in Form von Larmpegelbereichen als Grundlage fiir den passiven Schall-
schutz festgesetzt. Beim der Neuerrichtung oder bei genehmigungsbeduirfti-
gen oder kenntnisgabepflichtigen baulichen Anderungen von Gebauden ist
ein erhohter Schallschutz in Form des bewerteten Bau-Schalldamm-Males
der AuRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen entsprechend der jeweili-
gen Raumart mit der Baugenehmigung oder im Kenntnisgabeverfahren
nachzuweisen. Von den Anforderungen an das bewertete Bau-Schalldamm-
MaR der AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume nach diesen Vorgaben
kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass geringere MaR-
gebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2: 2018-01, Kapitel 4.4.5 an den
Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2: 2018-01
reduziert werden.
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9.2 Hinweise - Schallschutz DIN 4109

Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigun-
gen durch den Gewerbe- und Verkehrslarm sind die (eingefiihrten) technischen
Baubestimmungen (VV TB BIn) nach der DIN 4109-1:2018-01 sowie die DIN
4109-2:2018-01 zu beachten (vgl. A 5.2/1 der W TB). Es gilt die jeweils technische
Baubestimmung in der im Zeitpunkt der Genehmigung giiltigen Fassung.

Hinweis: Auf den Fachbeitrag Schall der Modus Consult Gericke GmbH & Co. KG
vom Mai 2021 wird verwiesen. In diesem ist die Darstellung der Larmpegelberei-
che sowie der maRRgebenden AulRenlarmpegel als Grundlage fiir die Ermittlung
der MaBnahmen zum Schutz gegen AuRenlarm enthalten.

10. Zusammenfassung

Die Gemeinde Panketal hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 30P “Lade-
straBe - Elbestralle” im Ortsteil Zepernick beschlossen. Planungsziel ist die
Entwicklung eines neuen Grundschulstrandortes mit folgenden Nutzungen:

» dreizligige Grundschule inkl. Sporthalle und Schulsportanlagen,

Hort fiir 250 Kindern,

KiTa fiir 150 Kinder,

Skater- und Freizeitbereich fiir Jugendliche im Bereich der LadestraRle,

fir eine mogliche Vereinsnutzung zur Verfligung stehende Sporthalle und
AuBensportanlagen.

v

v

v

v

Der geplante Schulstandort bedarf einer verkehrlichen ErschlieBung, zu der auch
rund 90 Stellplatze hinzuzurechnen sind. Das Plangebiet umfasst ca. 5,2 ha und
liegt nordostlich der Schonower StralRe, siidostlich des S-Bahnhofs Zepernick,
sudwestlich des Friedhofs sowie nordwestlich der Elbestralle. Auf der gegen-
uberliegenden Seite der ElbestraBe befindet sich ein bestehender Schulstandort
mit Gymnasium, Mensa, Sporthalle und AuBensportanlagen.

Auf den geplanten Schulstandort wirken von Nordwesten die Verkehrslarmge-
rausche der Bahnstrecken 6002 (S-Bahn Berlin) und 6081 (Berlin-Gesundbrunnen
- Angermiinde) sowie von Siidwesten und Siidosten die Verkehrslarmgerausche
der Schonower StraBe und ElbestralRe ein.

Zudem werden vom geplanten Schulstandort Anlagengerausche (z.B. Verkehrs-
larm ErschlieBung, Haustechnik), Sportanlagengerausche (Schulsport und Ver-
einssport) und Freizeitgerausche (Skateranlage) ausgehen. Die Gerduschein-
wirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatze etc. hervor-
gerufen werden, sogenannte sozialadaquate Gerausche, sind im Regelfall keine
schadlichen Umwelteinwirkungen.

Gemeinde Panketal mm
Bebauungsplan Nr. 30P “LadestraBe - Elbestrae” MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 28.05.21 Panketal - Bplan 30P LadestraBe-ElbestraRe.wpd



Fachbeitrag Schall L

Fur die Aufstellung eines Bebauungsplans sind aus schalltechnischer Sicht fol-
gende Aufgabenstellungen zu bearbeiten:

» Verkehrslarm von auBen auf das Plangebiet einwirkend.

» Anlagenldarm vom Plangebiet nach auBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.

» Sportlarm vom Plangebiet nach auBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.

» Freizeitlarm vom Plangebiet nach auBen auf die Wohnbebauung / Friedhof
einwirkend.

In Kenntnis der nun ermittelten Gerauscheinwirkungen des Verkehrs- sowie
Gewerbelarms innerhalb und auRerhalb des Plangebietes lassen sich Aussagen
zur Larmbelastung an den geplanten Nutzungen des Schulzentrums sowie an den
vorhandenen Wohnnutzungen in der Nachbarschaft untersuchen und nach den
jeweils anzuwendenden Normen, Verordnungen bzw. Richtlinien beurteilen und
erforderlichenfalls MaBnahmen zum Schutz vor unzulassigen Gerauscheinwirkun-
gen vorschlagen.

Die schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:
Verkehrsldrm im Plangebiet:

Auf das Plangebiet wirken insbesondere von Nordwesten die Immissionen der
DB-Strecken 6002 und 6081 sowie von Siidosten die Immissionen der ElbestralRe
ein. Dabei berechnen sich im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d.h. ohne
geplante Bebauung :

» Beurteilungspegel von bis zu 69 / 67 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes entlang der Bahnstrecke,

» Beurteilungspegel von bis zu 68 / 67 dB(A) tags / nachts im Nordwesten des
Plangebietes entlang der Bahnstrecke,

» Beurteilungspegel von bis zu 61 / 58 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes entlang der ElbestraBe und

» Beurteilungspegel von bis zu 60 / 56 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes entlang der ElbestraRe.

Die fiir das Sondergebiet hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN
18005 fiir Mischgebiete von 60 / 50 dB(A) tags / nachts werden bei freier Schall-
ausbreitung an den Immissionsorten zur Bahnstrecke hin um bis zu 9 dB(A) am
Tag und bis zu 17 dB(A) in der Nacht sowie an den Immissionsorten zur ElbestraRe
hin um bis zu 1 dB(A) am Tag und bis zu 8 dB(A) in der Nacht iiberschritten.
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Bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der geplanten Bebauung aus der Machbar-
keitsstudie berechnen sich:

» Beurteilungspegel von bis zu 69 / 67 dB(A) tags / nachts an der Nordwestfassa-
de der geplanten KiTA entlang der Bahnstrecke,

» Beurteilungspegel von bis zu 67 dB(A) am Tag nordlich der KiTa im Freibereich
entlang der Bahnstrecke,

» Beurteilungspegel von bis zu 58 / 56 dB(A) tags / nachts an der Nordostfassade
der geplanten Schule,

» Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) am Tag nordostlich der Schule im Schul-
garten entlang der ElbestraBe und

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 53 dB(A) tags / nachts an der Siidwestfassade
der geplanten Schule entlang der Elbestralie.

Auch bei realer Schallausbreitung werden die fiir die Gemeinbedarfsflache hilfs-
weise angesetzten Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 / 50
dB(A) tags/nachts vor allem an den nach Nordosten zur Bahnstrecke hin orien-
tierten Fassaden einer geplanten Bebauung um bis zu 7 dB(A) am Tag und bis zu
17 dB(A) in der Nacht Uberschritten. An allen zur ElbestraRe hin orientierten
Immissionsorten im Plangebiet werden die Orientierungswerte lediglich im
Beurteilungszeitraum Nacht um bis zu 3 dB(A) iiberschritten, im Beurteilungs-
zeitraum Tag hingegen eingehalten.

In den moglichen AuRenbereichen der Kindertagesstatte im Norden und Suden
der Kita wird der angesetzte Zielwert von 62 dB(A) ohne zusatzliche Abschirm-
maRnahmen um bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen aus dem Schienen- und StralRen-
verkehr oberhalb der maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 sind
MaBnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

Anlagen- und Gewerbeldrm (Zusatzbelastung):

Die Planung der Machbarkeitsstudie fiir den Standort der neuen 3-zligigen Grund-
schule an der Elbestralle - Variante 2a, sieht stidwestlich der KiTa eine Parkflache
mit 58 Stellplatzen fur Beschaftigte, Kunden und Besucher, sudwestlich der
Sporthalle eine Parkflache mit 10 Stellplatzen sowie stidwestlich und westlich der
Schule und des Horts eine Parkflache mit 24 Stellplatze fur Mitarbeiter vor. Des
Weiteren finden sich 12 Kiss&Ride Stellplatze westlich der Schul, um kurz an-
zuhalten, jemanden aussteigen zu lassen und direkt wieder abzufahren.
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Die Gerauscheinwirkungen des Gewerbelarms (Pkw- und Lkw-Fahrbewegungen
und -parkvorgdnge, haustechnische Anlagen) sind als Zusatzbelastung an den
nachstgelegenen vorhandenen schutzwiirdigen Nutzungen zu untersuchen und
nach TA Larm zu bewerten. Dabei kann eine Untersuchung einer Gerauschvor-
belastung entfallen, wenn die Zusatzbelastung insbhesondere mit zusatzlichem
Larmschutz, mindestens 6 dB(A) unter dem maBgebenden Immissionsrichtwert
der TA Larm liegt..

Unter Ansatz der Nutzungsangaben der Gemeinde Panketal zeigt sich, dass die
Immissionsrichtwerte der TA Larm an den schutzwurdigen Nutzungen innerhalb
und aulRerhalb des Plangebietes an allen Immissionsorten sowohl tags, als auch
in der lautesten Nachtstunde eingehalten werden. Dabei wird der maRgebende
Immissionsrichtwert an allen Immissionsorten um bis zu 6 dB(A) unterschritten.
Eine Betrachtung der Gewerbevorbelastung ist nicht erforderlich.

Es werden somit unter Beriicksichtigung der aus den getroffenen Ansatzen er-
mittelten Schallemissionsansatze keine weiteren SchallschutzmaBnahmen zum
Gewerbelarm erforderlich.

Sportanlagenldrm (werktags):

Den schalltechnischen Berechnungen wird fiir den worst-case-Fall eine Nutzungs-
zeit der Sportanlagen von 08:00 bis 22:00 Uhr zugrunde gelegt. Als maRgebende
Schallquellen werden das Kleinspielfeld, das FuRRballspielen mit lautstarker
Kommunikation (Kinderschreien), eine Trillerpfeife (Schiedsrichter-Pfiff) und die
Startplatze der 100m-Bahn angesetzt.

Es berechnen sich an der Nordostfassade der KiTa im Nordwesten des Plan-
gebietes in Hohe der 100m-Bahn werktags aus dem Sportlarm Beurteilungspegel:
» von bis zu 12,9 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 53,5 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 53,5 dB(A) tagsiiber auBerhalb der Ruhezeit.

» nach 22 Uhr findet keine Nutzung statt.

An den nachstgelegenen schutzwiirdigen Nutzungen auf dem Friedhofsgelande in
unmittelbarer Nahe der Sporthalle Beurteilungspegel:

» von bis zu 9,4 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 58,4 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und

» von bis zu 58,4 dB(A) tagsiiber auBerhalb der Ruhezeit.
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An der Nordwestfassade des Horts im Stiden des Plangebietes in Hohe der Park-
platze der Sporthalle Beurteilungspegel berechnen sich Beurteilungspegel:

» von bis zu 35,1 dB(A) morgens wahrend der Ruhezeit,
» von bis zu 44,5 dB(A) tagsiiber wahrend der Ruhezeit und
» von bis zu 44,5 dB(A) tagsiiber auRerhalb der Ruhezeit.

Es zeigt sich, dass bei der Nutzung des Kleinspielfeldes, der 100m-Bahn sowie der
Sporthalle werktags die maRgebenden Richtwerte der 18. BImSchV fiir Allgemeine
Wohngebiete, Mischgebiete und Friedhofsanlagen tagsiiber und nachts innerhalb
und auch auBerhalb der Ruhezeiten eingehalten werden.

Es werden somit keine weiteren MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz des
Sportlarms an den schutzwirdigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des
Plangebietes erforderlich.

Freizeitldrm (werktags):

Von der im Nordwesten des Plangebietes geplanten Skateranlage der Gemeinde
Panketal gehen Freizeitlarmgerausche aus, die auf die bestehende und geplante
Bebauung in der schutzwirdigen Nachbarschaft einwirken. Die Berechnungs-
ergebnisse der Gerauscheinwirkungen der Skateranlage zeigen auf, dass die fiir
die Freizeitlarm-Richtlinie angesetzten malRgebenden Immissionsrichtwerte der
TA Larm an allen Immissionsorten im Beurteilungszeitraum Tag un in der lautes-
ten Nachtstunde eingehalten werden.

Lediglich im Nordosten der Skateranlage ergeben sich an der direkt angrenzen-
den Friedhofsanlage Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von +7,5 dB(A).
Da sich hier jedoch ausschlieflich um die Kompostierflachen des Friedhofs
handelt, ist dieser Immissionsort als nicht relevant einzustufen. Das schutzwiirdi-
ge Grabfeld des Friedhofs findet sich erst ca. 60 m weiter nordostlich der Skater-
anlage. Hier werden die Immissionsrichtwerte nach TA Larm eingehalten.

Es werden somit keine weiteren MaRnahmen zum Schallimmissionsschutz des
Freizeitlarms an den schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des
Plangebietes erforderlich.

Schallschutzmafinahmen:

In vorliegendem Fall der geplanten sowie bestehenden innerstadtischen Bebau-
ung reichen die zur Verfiigung stehenden Flachen nicht aus, um an allen Fassa-
den einer zukiinftig zulassigen Bebauung, die Orientierungswerte der DIN 18005
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bzw. die als oberer Uberschreitungsspielraum beim Verkehrslarm abwagbaren
Grenzwerte der 16. BImSchV einzuhalten. Aktive SchallschutzmaRnahmen lassen
sichin der innerortlichen Situation nicht umsetzen. Fiir die weitere Zukunft kann
jedoch davon ausgegangen werden, dass sich die Schienenverkehrsgerausche
(zumindest bei kaum veranderter Streckenbelastung) nicht mehr erhéhen wer-
den.

Eine weitere MaBnahme des aktiven Schallschutzes ist eine geeignete Anordnung
von Gebauden entlang der Hauptverkehrswege, welche die Gerauscheinwirkun-
gen an ruckwartig gelegenen Gebaudeseiten reduzieren. Der gegenstandliche
Planentwurf greift diese MaBnahme dahingehend auf, als dass die geplante
Schule / Hort einen nahezu durchgehenden Baukorper entlang der ElbestraRe
ermoglicht, der abgeschirmte und ruhige riickwartige Bereiche fiir den Pausenhof
schafft. Im Bereich der KiTa im Nordwesten des Plangebietes wiirde eine Riegel-
bebauung ebenfalls ruhige riickwartige Bereiche fiir die AuRenbereiche schaffen.
Eine alternative Bebauungsform, z.B. in Form einer “U”-Bebauung oder eines
langestrecken Baukorpers entlang der LadestraRe ware hier geeignet, abge-
schirmte Bereiche fiir die AuBenanlagen der Kita zu schaffen.

Als SchallschutzmafRnahme wird zusatzlich die Durchfiihrung besonderer passiver
Schallschutzmafnahmen vorgeschlagen. Die Qualitat und der erforderliche
Umfang der passiven Larmschutzmafnahmen bestimmen sich nach der DIN 4109
“Schallschutz im Hochbau” Teil 1: "Mindestanforderungen” und Teil 2 "Rechneri-
sche Nachweise der Erfiillung der Anforderungen” vom Januar 2018. In der DIN
4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe
Rgs der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
genannt, die beim Bau der Gebaude zu berticksichtigen sind.

Der MaRgebliche AuBenlarmpegel ermittelt sich hier aus der energetischen
Summe des Verkehrslarms unter Addition eines Zuschlags von 3 dB(A).

Bei Umsetzung der empfohlenen MaRnahmen zum Schallimmissionsschutz-
bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen das Bebauungsplan-
vorhaben.
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Tabelle 1: Geréuschemissionen aufgrund der Parkvorgénge

Berechnung der Geréuschemissionen nach Parl 'Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplétzen, Autohéfen,
und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhéusern und Tiefgaragen', Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 6. Gberarbeitete Auflage, Augsburg 2007.

Ausgangswert fur eine Bewegung pro Stellplatz und Stunde ist 63 dB(A).

Angaben zur Emissionshék

Die Emissionshéhe wird mit 0,5 m Gber dem Boden angenommen.

Ermittlung der Pkw-Fahrbewegungen auf dem Parkplatz nach: Parkplatzlérmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Gberarbeitete Auflage, Augsburg 2007 Tab.33.

Beurteilungs- Beurteilungs-  Anzahl der Anzahl der Anzahl der Stellplétze e Zuschlag fir ~ Zuschlag for ~ Zuschlag fir ~ Zuschlag fir die  mittlerer Schall-
zeitraum zeit Stellpléize (B)  Fahrzeug- Fahrzeug- Einheit der Durchfahrts-  Parkplatzart Impuls- Fahrbahn- leistungs-
bewegungen  bewegungen Bezugsgréfie anteil KD KPA * haltigkeit KI oberfléche beurteilungs-
im Zeitraum  pro Stellplatz (f KStrO** pegel (LWAr)
(B) und Stunde gesamt im
(N) Zeitraum
Parkvorgéinge
[Uhr] [h] [l [l [1/h] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
P1 Parken KiTa auf 58 Stellplétzen 6:00 - 22:00 16 58 250 0,269 1,00 6,0 0 4 0,5 85,4
P2 Parken Sporthalle auf 10 Stellplatzen 6:00 - 22:00 16 10 93 0,581 1,00 0,0 0 4 0,5 75,1
P3 Parken Schule/Hort auf 24 Stellplatzen 6:00 - 22:00 16 24 172 0,448 1,00 55 0 4 0,5 83,3
P4 Parken Sporthalle auf 10 Stellplétzen (nur Sportlarm) 6:00 - 22:00 16 10 47 0,291 1,00 0,0 0 4 0,5 72,1
P5 Parken Sporthalle auf 10 Stellplétzen (nur Sportlarm) 6:00 - 22:00 16 10 47 0,291 1,00 0,0 0 4 0,5 72,1
Beurteilungs- Beurteilungs-  Anzahl Kfz-  Anzahl Pkw- Anzahl Lkw- mafigeb. Lkw-Anteil Lm(25) Dv bei v = 30 DStrO*** DStg LmE Korrektur mittlerer
zeitraum zeit Fahrten im Fahrten Fahrten stondl. km/h Geometrie  léngenbezogener
Zeitraum Verkehrsstirke Schallleistungs-
beurteilungspegel
(LWA'r) gesamt im
Zeitraum
Zu- Abfahrt der Pkw
[Uhr] th] [-] [1/h] [1/h] [1/h] [%] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB(A)/m]
Z1/A1: Zu- und Abfahrt KiTa auf 58 Stellpléitzen 6:00 - 22:00 16 250 16 0,0 16 0,0 49,2 -8,8 0 0,0 40,4 19,0 59,5
Z2/A2: Zu- und Abfahrt Hol- und Bringverkehr KiTa 6:00 - 22:00 16 69 4 0,0 4 0,0 43,6 -8,8 0 0,0 34,8 19,0 53,9
Z3/A3: Zu- und Abfahrt Sporthalle auf 10 Stellplétzen 6:00 - 22:00 16 93 6 0,0 6 0,0 44,9 -8,8 0 0,0 36,1 19,0 55,2
Z4/A4: Zu- und Abfahrt Schule/Hort auf 24 Stellplétzen 6:00 - 22:00 16 172 1 0,0 1 0,0 47,6 -8,8 0 0,0 38,8 19,0 57,9
Z5/A5: Zu- und Abfahrt Hol- und Bringverkehr Schule/Hort 6:00 - 22:00 16 290 18 0,0 18 0,0 49,9 -8,8 0 0,0 411 19,0 60,1
Z6/A6: Zu- und Abfahrt Sporthalle auf 10 Stellplétzen
(nur Sportlérm) 6:00 - 22:00 16 47 3 0,0 3 0,0 41,9 -8,8 0 0,0 33,1 19,0 52,2
Z7/A7: Zu- und Abfahrt Sporthalle auf 10 Stellplatzen
(nur Sportlarm) 6:00 - 22:00 16 47 3 0,0 3 0,0 41,9 -8,8 0 0,0 33,1 19,0 52,2

* Besucher- und Mitarbeiterparkplatz
** Betonsteinpflaster Fuge <= 3mm
*** Asphaltbelag

Panketal - B-Plan 30P - Grundlagen -
Bruchsal, den 21.05.2021 Parken (PLO7-Studie) MODUS CONSULT u
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Tabelle 2: Gerduschemissionen der Zu- und Abfahrten der Lkw

Annahmen der Schallleistung fur die einzelnen Vorgénge entnommen aus: 'Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche
auf Betriebsgelénden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen', Hessische Landesanstalt for Umwelt, Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz, Heft 192, 1995 und 'Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgelénden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weitere typischer Geréusche insbesondere von Verbrauchermérkten', Hessisches
Landesamt for Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden 2005

Angaben zur Emissionshéhe:
Die Emissionshéhe wird mit 1,0 m Gber dem Boden angenommen.

Z8/A8 Zu-/Abfahrt der LKW (KiTa)
Zeitraum  Mittelungs-  Anzahl der  Anzahlder Ly 1, pro Lkw Lwa,1p im mittlerer
zeit Fz Vorgéinge je Zeitraum langenbezogener
Lkw Schallleistungspegel
Lwar im Zeitraum
[-] (h] [-] [-] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
6:00 - 22:00 16 2 2 66,0 72,0 60,0
Z9/A9 Zyu-/Abfahrt der LKW (Sporthalle)
Zeitraum  Mittelungs- Anzahl der  Anzahl der Lya q, pro Lkw Lwa,1p im mittlerer
zeit Fz Vorgénge je Zeitraum langenbezogener
Lkw Schallleistungspegel
Lwar im Zeitraum
[-] (h] [-] [-] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
6:00 - 22:00 16 3 2 66,0 73,8 61,7

Z10/A10 Zu-/Abfahrt der LKW (Schule/Hort)

Zeitraum  Mittelungs-  Anzahl der  Anzahlder Ly 1, pro Lkw Lwa,1h im mittlerer
zeit Fz Vorgénge je Zeitraum lédngenbezogener
Lkw Schallleistungspegel

Lwar im Zeitraum

[-] (h] [-] [-] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
6:00 - 22:00 16 8 2 66,0 78,0 66,0

Panketal - B-Plan 30P - Grundlagen MODUS Coﬁg:ﬁi:.i_ ==

Karlsruhe, den 21.05.2021 Lkw-Fahrten



