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1. VERANLASSUNG

In 16341 Panketal OT Zepernick ist auf dem Grundstiick ‘Schonower Strafle 102 die Errichtung
von zwei Wohn- und Geschiftshdusern geplant. Vorgesehen ist die Errichtung von zwei {iber eine
durchgehende Tiefgarage verbundene, dreietagigen Wohn- und Geschiftsgebauden auf Fldchen von
14,5 m x 14,5 m (Haus 1) sowie 13,0 m x 30,0 m (Haus 2). Die Griindungstiefe der Tiefgarage be-
tragt ca. 4,0 m. Die Lasten der Bauwerke sollen {iber Flachgriindungen in den Baugrund abgegeben
werden. Im derzeitigen Stadium der Planung liegen keine weiteren detaillierten Angaben zu Bau-
weise, Bemessung, Auflasten und dergleichen fiir die Bauwerke vor. Es wird davon ausgegangen,
dass es sich um Bauobjekte handelt, die in die Geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 2
einzuordnen sind.

Das BRB Priiflabor Bernau wurde beauftragt, die Baugrund- und Griindungsverhiltnisse fiir diese
BaumafBnahme zu untersuchen und zu begutachten. Dazu sind die Baugrundschichtung und die La-
gerungsverhéltnisse zu erkunden sowie die lokalen Grundwasserverhiltnisse festzustellen.

Zur statischen Berechnung der geplanten Bauwerke sind die Bodenkenngroflen zu ermitteln.

In Auswertung der angetroffenen Baugrundschichtung sind Aussagen zur Versickerungsfahigkeit
der angetroffenen Boden abzuleiten.

Zur Festlegung der Bodengruppen und -klassen, der Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen
und zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit / Wasserdurchlissigkeit wurde die Bestimmung der
Korngrofenverteilung der anstehenden Boden an fiinf ausgewdhlten Bodenproben im
griindungsnahen und tieferen Bereich in Auftrag gegeben.

Durch den Auftraggeber wurde weiterhin festgelegt, in Vorbereitung der Erdarbeiten die oberfla-
chennahen Bodenschichten (hier Auffiillungen und natiirlich anstehende Béden) auf mogliche Alt-
lastenkontaminationen zu beproben und zu untersuchen (Umweltvertraglichkeitspriifung - UVP).
Der Standort der neu zu errichtenden Gebdude befindet sich auf einem vormals als Kohle - Lager-
platz genutztem Gelédnde. Die Oberfldche ist hier teilweise mit einer Beton- / Asphaltschicht befes-
tigt / versiegelt (Aufmalle siehe Anlage 1/3). Durch den Auftraggeber wurde deshalb festgelegt, in
Vorbereitung der Erdarbeiten die vorhandenen Befestigungen auf mogliche Kontaminationen bzw.
Wiederverwendbarkeit zu beproben und zu untersuchen (Umweltvertriaglichkeitspriifung — UVP
Bauschutt / Asphaltuntersuchung — Teergehalt, >, PAK und Phenolindex).

Aufgrund der zu erwartenden und angetroffenen Grundwasserverhaltnisse wurde durch den Auf-
traggeber festgelegt und beauftragt, eine Grundwasserprobe zu entnehmen und diese auf Beton-
aggressivitit und Stahlkorrosivitéit zu untersuchen.

In Vorbereitung einer notwendigen Grundwasserabsenkung mittels einer geschlossenen Wasserhal-
tung und der damit verbundenen Einleitung wurde das Grundwasser nach den Richt- / Einleitwerten
-Parameter- fiir die unmittelbare Einleitung in das Grundwasser bzw. fiir das Einleiten von Grund-
wasser in Oberflachengewésser bzw. in die Regenwasserkanalisation (nach Merkblatt Grundwas-
serbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen im Land Berlin, Senats-
verwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt, Stand; September 2013) untersucht.

Die Festlegung der Sondieransatzpunkte erfolgte in Rasteranordnung an den Schnittpunkten von
zwei NO — SW (A und B) und fiinf NW — SO (1 bis 5) verlaufenden Achsen (10 Sondierstellen im
Bereich der geplanten Gebédude und der Tiefgarage). Der Abstand der Achsenschnittpunkte / Son-
dieransatzpunkte betrégt ca. 17 m.
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2. UNTERLAGEN
Fiir die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

2.1  Auftrag vom 03.10.2018, gemill Angebot 2609/18A vom 26.09.2018

2.2 Lageplan ohne Mafstab, iibermittelt durch den Auftraggeber

2.3 Schichtenverzeichnisse der Kleintammbohrungen A 1 bis B 5 (10 Bohrungen)
2.4  Diagramme der Rammsondierungen RS Al bis RS B5 (10 Rammsondierungen)
2.5  Die naturrdumliche Gliederung Brandenburgs, Dr. E. Scholz

2.6  Geologische Ubersichtskarte von Berlin u. Umgebung im MaBstab 1 : 100.000 (1995)
Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg

2.7  Hydrogeologische Karte von Brandenburg, Blatt Bernau, 1 : 50.000 (HYK 50)
Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg

2.8  Untersuchungsergebnisse der Korngréf3enverteilungen (5 Bodenproben)
2.9  Untersuchungsergebnisse der Umweltvertriglichkeitspriifungen (7 UVP - Proben)
2.10  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung auf Beton- und Stahlaggressivitit

2.11 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung Einleitgenehmigung

3. BAUGRUNDAUFSCHLUSSE

Zur Erkundung der Baugrund- sowie Grundwasserverhéltnisse wurden vom 22.10. bis 24.10.2018
insgesamt 10 Kleinrammbohrungen davon 5 bis in eine Tiefe von t = 6,0 m und 5 Bohrungen bis in
eine Tiefe von t = 10,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht.

Aus den Bohrungen wurden gestorte Proben (Giiteklasse 5 nach DIN EN ISO 22475-1) meterweise
bzw. schichtweise gewonnen. Die Bodenproben wurden entsprechend DIN 4023 und DIN 18196
nach visuellen und manuellen Verfahren angesprochen und beurteilt.

Die Bestimmung der Lagerungsdichte erfolgte durch 10 in unmittelbarer Ndhe zu den Kleinramm-
bohrungen angelegte Sondierungen mit der leichten Rammsonde DPL 5 (DIN EN ISO 22476-2)
ebenfalls bis in Tiefen von t = 6,0 m und 10,0 m unter GOK.

Die Lage der Aufschliisse geht aus der Anlage 1 (Lageplan der Aufschliisse) hervor.

In der Anlage 2 sind die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen A 1 bis B 5 sowie die Stufendia-
gramme der Rammsondierungen RS A1 bis RS B5 zeichnerisch dargestellt.

Im Rahmen der geplanten BaumalB3nahme wurden in Vorbereitung von Erdarbeiten, z.B. des
Bodenaushubs (Verbringung / ggf. Entsorgung des Bodens) aus den oberen Bodenschichten

(hier vorwiegend Sand-Auffiillung, teilweise mit Bauschuttresten) aus Tiefen

von t = 0,0 bis 0,5 m, 0,5 bis 1,0 m, 1,0 m bis 1,5 m und 1,5 m bis 2,0 m unter GOK Einzelproben
entnommen, die insgesamt zu fiinf Bodenmischproben, hier:
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MP 1 (Achse 1,aus A1und B 1),

MP 2 (Achse 2, aus A 2 und B 2),

MP 3 (Achse 3, aus A 3 und B 3),

MP 4 (Achse 4, aus A 4 und B 4) und

MP 5 (Achse 5, aus A 5 und B 5) zusammengestellt wurden.

Die Mischproben (MP 1 bis MP 5) wurden je einer Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP, nach
Tab. II, 1.2-2 — 1,2-5) nach den technischen Regeln der LAGA 2004 fiir Boden unterzogen.

Dartiber hinaus wurde aus vorhandenen, befestigten Flachen der ehemaligen Zufahrt und
Stellflachen Material (Asphalt und Magerbeton) entnommen und die Mischproben MP 6 (Asphalt)
und MP 7 (Magerbeton + Beton aus Bohrung B 4) zusammengestellt.

Die Mischprobe MP 6 (Asphalt) wurde hinsichtlich polycyclische aromatische Kohlenwasserstoftfe
(PAK EPA) und Phenolindex und die Mischprobe MP 7 nach den technischen Regeln der
LAGA 2004 fiir Bauschutt nach Tab. II, 1.4 — 5/6 untersucht.

Die Ergebnisse dienen der Beurteilung der Wiedereinbaubarkeit bzw. zur Abschédtzung der Entsor-
gungs- bzw. Verbringungsmoglichkeiten des Bodens sowie der Beurteilung Wiederverwertbarkeit
des Betons und des Asphalts. Die Einzelergebnisse der Analysen sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Des Weiteren wurde siiddstlich von Kleinrammbohrung B 3 vor der Grundstiicksgrenze / Zaun bis
in eine Tiefe von t = 8,0 m unter GOK eine Bohrung zum Grundwasserpegel (GWMS 1) ausgebaut.
Aus dem mittels Rammfilter ausgebauten Aufschluss wurde am 22.10.2018 in einer Tiefe zwischen
t=4,50 m und 7,50 m unter GOK zwei Wasserproben (GW 1 und GW 2) entnommen und Probe
GW 1 anschlieBend auf Betonaggressivitdt entsprechend der DIN 4030-2 sowie Stahlkorrosivitét
nach DIN 50929-3 untersucht (Einzelergebnisse siche Anlage 4).

An der Wasserprobe GW 2 wurden weiterhin die im Rahmen einer erforderlichen Wasserhaltung
(Grundwasserforderung) relevanten Parameter / Einleitwerte fiir die Einleitung des Grundwassers in
den Vorfluter (direkte Einleitung in das Grundwasser / Grundwasserleiter oder R- / SW - Kanile
bzw. Gewdsser / Oberflichengewisser) untersucht (Einleitgenehmigung). Die Ergebnisse der Ana-
lyse sind in der Anlage 5/1 und 5/2 sowie im Kapitel 6 (Wasserhaltungsmaflinahmen) dokumentiert.

Dieser Pegel verbleibt bis zum Ende der BaumaBBnahmen am Standort und dient der Einschidtzung
der derzeitigen GW — Spiegel — Schwankungen und spiter Uberwachung der Grundwasserstinde
wihrend der Grundwasserabsenkungs - und WasserhaltungsmaBnahmen.

An fiinf ausgewéhlten Bodenproben (KVK B1/1, KVK B1/2, KVK B3, KVK A4 und KVK B4)
aus den Kleinrammbohrungen B 1, B 3, A 4 und B 4 erfolgte die Bestimmung der Korngréf3enver-
teilung im firmeneigenen Laboratorium (Einzelergebnisse und Probenahmetiefen siche Anlage 2
und Anlage 6).

Die punktformig angelegten Baugrundaufschliisse tragen Stichprobencharakter. Stellt sich im Ein-
zelfall eine erhebliche Abweichung von der in diesem Gutachten dargestellten Baugrundsituation
dar, so sind deren Auswirkungen auf die Baumafinahme vor Ort zu beraten. Eine Beteiligung des
Baugrundgutachters an den Beratungen wird empfohlen.
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4. GEOLOGISCHE UND HYDROLOGISCHE SITUATION

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Westrand einer kleinen, isolierten Grundmorénenscholle
(Inselkern) innerhalb des Panketals, einer spdtweichselglazialen Schmelzwasserabflu3bahn inner-
halb der Barnim-Hochfliche.

Der geologische Aufbau des Panketals wird hauptsidchlich durch glazifluviatile Tal- und Becken-
sande bestimmt, die im tieferen Untergrund von glazigenen Ablagerungen, Geschiebemergel der
Saale-Eiszeit, unterlagert werden. Stellenweise sind relativ oberflichennah Geschiebemergel-
sedimente (Grundmorine) des Weichsel-Glazials als Erosionsreste bzw. als Schollen innerhalb der
Sande verbreitet. Am Rande des Panketals bzw. im Ubergangsbereich von der eigentlichen Hoch-
fliche zum Panketal lagerten sich in subglazialen Rinnen periglazidr-fluviatile Verlagerungs- und
Verschwemmungssedimente (Sande / auch schluffig, Schluffe und Tone) weichselkaltzeitlichen bis
holozénen Alters ab.

Innerhalb dieses Geschiebemergel- und -lehm-Komplexes sind oft unregelméfige Sandlinsen und
-bander eingelagert. Eine genaue Lokalisierung der Sandschichten ist durch den Wechsel mit
Geschiebemergel / -lehm auf kiirzester Entfernung auch mit einem erheblich verdichteten Auf-
schluBnetz nicht immer im vollen Umfang moglich.

Innerhalb des Panketals und der Pankealtarme bzw. am Rande des Panketals sind hiufig weichsel-
spétglaziale bis holozéne, periglazidre bis fluviatile Verlagerungs- und Verschwemmungssedimente
(iiberwiegend Sande bzw. auch Schluffe) verbreitet. In Niederungen und Senken sind héufig ho-
lozéne, organogene und humose Bildungen in Form von Torfen und Mudden sowie organisch
durchsetzte mineralische Boden (anmoorige Bildungen, z.B. Moorerde) verbreitet.

Im Standortbereich sind nach Unterlage 2.6 weichselglaziale Grundmorénenablagerungen
(Geschiebelehm /-mergel) verbreitet, die von glazifluviatilen Vorschiittsanden unterlagert werden.
Die Grundmorine wird am Standort von relativ geringméachtigen Hochfldchen- / Decksanden {iber-
lagert werden. Stellenweise treten Suffosionsprodukte der Grundmoréne (Entmischung / Reduzie-
rung des Feinkornanteils des Geschiebelehm- / -mergels unter dem Einfluss von Sickerwasser) auf.

Die hydrologische Situation im Untersuchungsgebiet ist im Prinzip durch das Auftreten eines
obersten unbedeckten, ggf. durch die Grundmorine bedeckten Grundwasserleiters mit iiberwiegend
freier, teilweise auch gespannter (Grundmorine) Grundwasserfiihrung gekennzeichnet. Das Grund-
wassers steht daher oft -jedoch nicht immer- in hydraulischer Verbindung zu den Oberflichenge-
wissern (Seen / Fliissen / Griben) innerhalb der Talniederung (Panketal) und dem sich weiter im
Stidwesten anschlieBenden Berliner Urstromtal. Die Lage der Grund- und Schichtenwasserhorizonte
ist von den wechselhaften Boden- und Morphologieverhiltnissen sowie von der Niederschlagssitua-
tion abhéngig. Die stellenweise relativ méchtigen Sandserien (periglazidre Sande und glazifluviatile
Talsande) ohne bzw. ohne nennenswerte bindige Boden als Lagen / Zwischenmittel stellen dabei
den obersten liberwiegend unbedeckten Grundwasserleiter mit in der Regel freier Grundwasserfiih-
rung dar.

Bei Vorhandensein bindiger Boden (Geschiebelehm / -mergel) besteht die Moglichkeit des zeitwei-
sen Auftretens von Staunésse / Stauwasser, ggf. von freiem Grundwasser in der unmittelbaren
Grenzzone zwischen den Decksanden / Hochfldchensanden / Suffosionsprodukten und dem
schwach bis sehr schwach wasserdurchlissigen Geschiebelehm / -mergel. Des Weiteren kann sich
in durchldssigeren, sandigeren Bereichen bzw. Sandlagen innerhalb des Geschiebelehm / -mergels
Schichtenwasser ausbilden.
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Die Lage der wasserfiihrenden Schichten ist von den wechselhaften Boden- und Morphologie-
verhéltnissen sowie von der Niederschlagssituation abhdngig. Nach Perioden intensiver Nieder-
schldge oder nach Schneeschmelzen (Friihjahr) ist mit Staundsse / Stauwasser, ggf. mit freiem
Grundwasser (eher schwebendem Grundwasser) in der 0.g. Grenzzone bzw. mit Schichtenwasser in
durchldssigeren Bereichen innerhalb der Grundmorine zu rechnen.

Nach der Unterlage 2.7 wird fiir den Standortbereich ein Flurabstand (Tiefe des Grundwassers unter
GOK) zwischen t = 2,0 m und 5,0 m zu erwarten sein (siche auch Untersuchungsergebnisse,
Anlage 2).

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung vom 22.10. bis 24.10.2018 wurde in den Kleinrammboh-
rungen in einem Tiefenintervall von t=3,80 m (A 1, B 1 und A 2) und 4,30 m (B 5) unter GOK
Grundwasser des obersten Grundwasserleiters angeschnitten (siche Anlage 2).

Anhand der Pegelaufzeichnungen der fiir den Standort maB3geblichen GrundwassermeBstelle 0879
(Panketal, Fontanestraf3e) kann ein historischer Grundwasserhdchststand HGW von 64,27 m

iiber NN (HN) vom 01.03.1988 angegeben werden. Bei einer angenommenen mittleren Geldndeho-
he von 64,2 m (entnommen aus dem Lageplan in Hohe Achse 3) ergibt sich damit ein HGW in
Hohe der GOK.

Auf Grund der baulichen und hydrologischen Veranderungen der vergangenen 30 Jahre, hier vor al-
lem der teilweisen Renaturierung des Pankelaufs, des Ausbaus des Drainagenetzes, der Stilllegung
der Rieselfelder bei Berlin — Karow und Buch und dem Verbot der Einleitung von unbehandelten
Abwissern kann davon ausgegangen werden, dass vergleichbare Grundwasserhdchststinde nur
noch in seltenen Extremsituationen auftreten. Die Schwankungsbreite der Pegelstinde ist auf Grund
der Néhe der stabilisierenden Hauptvorfluter (Panke und Dransebach) eher gering.

Fiir den Standort wird ein realistischer Hochstgrundwasserstand (HGW) mit ca. 1,0 m unter-
halb der Gelindeoberkante (angenommene Hohe bei 64,2 m ii. NN (HN) abgeschitzt.

Fiir den Nachweis der Auftriebssicherheit sollte die zuvor genannte bzw. eine eingeschétzte
Ordinate des tempordren Wasseraufstaus (HGW) in Hohe von etwa 3,0 m iiber dem Griindungspla-
num angesetzt werden.

Das Grundwasser im Untersuchungsgebiet ist aufgrund der durchgefiihrten Wasseranalyse beziig-
lich der Betonaggressivitit nach DIN 4030-2 im Aufschlu3bereich der B 3/ GWMS 1, Probe

GW 1 als nicht betonangreifend und beziiglich der Stahlkorrosivitdt nach DIN 50929-3 entspre-
chend der Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte Eisenwerkstoffe gegentiber
Mulden-und Lochkorrosion als auch gegeniiber Fldchenkorrosion als sehr gering korrosiv einzu-
stufen (Einzelergebnisse siche Anlagen 4.1 und 4.2).
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5. BAUGRUNDVERHALTNISSE UND HOMOGENBEREICHE

Auf der Grundlage der im Untersuchungsgebiet abgeteuften Kleinrammbohrungen A 1 bis B 5
konnen folgende Bodenarten beschrieben werden:

5.1 Oberboden
Mutterboden: humose Sande, aufgefiillt A [OH]

Nur in der Kleinrammbohrung B 1 wurde oberfldchennah bis in eine Tiefe von t = 0,15 m

unter GOK eine aufgefiillte Mutterbodenschicht aufgeschlossen. In allen {ibrigen Aufschliissen
wurden nur geringe humose Anteile im obersten, durchwurzelten Bodenbereich festgestellt.

Der Mutterboden besteht neben organischen Bestandteilen aus feinsandigen, schwach grobsandigen
Mittelsanden.

Gemal DIN 18196 ist das Lockergestein als OH zu klassifizieren.
Nach DIN 18300 ist der Boden der Bodenklasse 1 (Oberboden / Mutterboden) zuzuordnen.

Das Lockergestein ist insgesamt aufgrund seiner organischen Bestandteile und der i.d.R. auch
lockeren Lagerung als kompressibel und damit als wenig tragfihig zu charakterisieren.

5.2 Auffiillungshorizont

Wie erwartet wurden am Standort in allen Bohrungen massive Auffiillungen unterschiedlichster
Zusammensetzung angetroffen. Sie sind wahrscheinlich auf Gelandeprofilierungen und Bau-
schuttreste im Zuge der Abrissarbeiten des Gebdudebestandes (ca. 2010) bzw. auf die Nutzung des
Grundstiicks als Kohle - Lagerplatz zuriickzufiihren.

Das Spektrum der angetroffenen aufgefiillten Boden umfasst Sande mit unterschiedlichen Feinkorn-
anteilen (von nicht bindig bis schluffig) bis hin zu Geschiebelehm.

Ebenso stark variieren die beobachteten Fremdstoffgehalte. Hier wurden sowohl von nahezu fremd-
stofffreien Sanden, Sand / Lehm / Bauschuttgemische bis hin zu geringméchtigen ,reinen‘ Fremd-
stoffschichten (Kohle, Schlacke) nahezu alle denkbaren Mischungsverhiltnisse angetroffen. Unter
den Fremdstoffen dominieren Ziegelreste, Beton, Kohle und Schlacke. Gebrochener Naturstein und
Keramik treten eher untergeordnet auf.

Die durch Rammsondierungen festgestellten Lagerungsverhéltnisse unterliegen nur relativ geringen
Schwankungen. In allen Rammsondierungen wurden oberfldchennah meist mitteldichte bis dichte
Lagerungsverhéltnisse festgestellt. Hohere Schlagzahlen sind hier sehr wahrscheinlich auf Bau-
schuttanteile und kiinstliche Verdichtung durch Befahrung zuriickzufiihren.
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Die in den Aufschliissen angetroffenen Auffiillungen werden deshalb tabellarisch zusammengefasst:

Bodengruppe Michtigkeit
Aufschluss Bodenart nach Fremdstoffe La%gi‘::i::er gesamt
DIN 18196 (m v. GOK)
Al Sand, nicht bindig SE Schlacke mitteldicht - dicht 0,50
Sand, nicht bindig SE keine mitteldicht 1,00
Sand, nicht bindig SE Schlacke . . 0,50
52 Sand, schluffig SU* keine vw. mitteldicht 1,30
A3 Sand, nicht bindig SE Ziegel mitteldicht 0,50
A4 Sand, schluffig SuU* keine mitteldicht - dicht 1,40
AS Sand, nicht bindig SE keine mitteldicht 0,50
B1 Sand, schluffig SuU* Beton / Ziegel | mitteldicht-dicht 0,90
Geschiebelehm SU*-TL keine formal dicht 1,80
B2 Sand, nicht bindig SE Kohle vw. mitteldicht 0,90
Geschiebelehm SU*-TL keine formal mitteldicht 1,30
B3 Sand, schluffig SU* Beton / Ziegel mitteldicht 0,90
B4 Sand, schluffig SuU* Beton mitteldicht - dicht 1,70
BS Sand, nicht bindig SE keine mitteldicht - dicht 1,30

Da es im Rahmen des Bodenaushubs auf Grund der starken Inhomogenitét des Auftfiillungshori-
zonts nicht moglich ist, unterschiedliche Bodenarten getrennt zu gewinnen, erscheint es zweckma-
Big, alle Auffiillungen zu einem Homogenbereich (hier Homogenbereich 2) zusammenzufassen.

Alle angetroffenen Bodenarten sind der Bodenklassen 3 (Sande) und 4 (Geschiebelehm)
nach DIN 18300 zuzuordnen.
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5.3 Natiirlich anstehende Boden
Sande, schluffig (SU*)

Unterhalb des Auffiillungshorizonts wurde in den Bohrungen A 3 (bis 2,30 m unter GOK),

A 4 (bis 3,00 m unter GOK) und B 5 (bis 4,50 m unter GOK) schluffige Mittelsande der Boden-
gruppe SU* angetroffen. Es handelt sich wahrscheinlich um das umgelagerte Suffosionsprodukt der
an den Standort Ostlich anschlieBenden, hoher gelegenen Grundmoréne.

Folgende charakteristische Kennwerte konnen genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196: SU*

Bodenart nach DIN 4023: mS, fs, gs‘,u‘ -u
Feinkornanteil d < 0,063 mm: 15 bis 30 M.-%
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k: ca. 10-7 m/s bis 10> m/s
Frostempfindlichkeitsklasse: F 3 (sehr frostempfindlich)

nach ZTV E-StB 09

Bodenklasse nach DIN 18300: 3

Nach DIN 18130-1 wird der Boden als schwach durchléssig bis durchléssig eingestuft. Er ist somit
bedingt versickerungsfihig. Der Boden SU* kann aufgrund der bindigen Anteile und der geringen
Durchléssigkeit (Stauwirkung) bei Wasserzufuhr aufweichen.

Die schluffigen Sande weisen entsprechend den Ergebnissen der Rammsondierungen mitteldichte,
bereichsweise auch dichte Lagerungsverhéltnisse auf.

Sande, nicht bindig bis schwach schluffig (SE - SU)

Unterhalb der zuvor beschriebenen Boden wurden in allen Bohrungen nicht bindige bis schwach
schluffige, feinsandige Mittelsande und der Bodengruppe SE — SU in stark wechselnden Machtig-
keiten angetroffen. In den Bohrungen A 1, B2, A 3, B 3, B4, A 5 und B 5 stehen diese Sande bis
zur jeweiligen Erkundungsendtiefe von 6,0 m und 10,0 m an.

Folgende charakteristische Kennwerte konnen genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196: SE / SU

Bodenart nach DIN 4023: mS, fs,u’ / mS, fs, gs, u‘ / mS, fs, gs*
Feinkornanteil d < 0,063 mm: <5-15M.-%

Ungleichformigkeitszahl Cu: 2 bis 6

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k: ca. 10-5 m/s bis 10-3 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse: F 1 — F 2 (nicht bis mittel frostempfindlich)

nach ZTV E-StB 09
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Bodenklasse nach DIN 18300: 3

Nach DIN 18130-1 wird der Boden als durchldssig bis stark durchléssig eingestuft. Er ist somit
versickerungsfahig. Gegebenenfalls stirker durchldssigere Bereiche mit k-Werten von bis zu
10-3 m/s (z.B. Grobsand- bis Kieslagen) sind im Baugrund nicht auszuschlieBen. Dies ist
insbesondere bei der Bemessung der erforderlichen Grundwasserabsenkung zu beachten.

Die Siebanalysen der Proben KVK B1 — KVK B4 ergaben Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte
von k¢= 4,2 x 10-5 bis 2,3 x 10-4 m/s.

Die nicht bindigen Sande weisen entsprechend den Ergebnissen der Rammsondierungen vorwie-
gend mitteldichte, bereichsweise auch dichte Lagerungsverhéltnisse auf.

Geringmichtige Schwichezonen (< 0,1 m) wurden in den Rammsondierungen RS B1

(bei 3,60 m unter GOK) und RS B 3 (bei 6,00 m und 6,70 m unter GOK angetroffen.

Geschiebemergel Mg: (SU* - TL)

Unterhalb der zuvor beschriebenen Boden stehen in den Kleinrammbohrungen B 1, A 2 und A 4 bis
zur jeweiligen Erkundungsendtiefe von t = 10,0 m unter GOK bindige Lockergesteine in Form von
Geschiebemergel an. Der Geschiebemergel setzt sich aus einem Sand - Schluff — Ton - Gemisch zu-
sammen und weist eine steife Konsistenz auf (siche Anlage 2).

Es handelt sich hier um die saaleglaziale Grundmoréne.

Auf der Grundlage von Erfahrungen konnen folgende charakteristische Kennwerte genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196: Su*, ST*, TL
Feinkornanteil d < 0,063 mm: ca. 25 bis 45 M.-%
Wasserdurchléssigkeitsbeiwert k: ca. 10-9 m/s bis 10-7 m/s
Plastizitét: leicht plastisch
Kalkgehalt: (+) kalkhaltig fiir Mg
Frostempfindlichkeitsklasse: F 3 (sehr frostempfindlich)

nach ZTV E-StB 09

Bodenklasse nach DIN 18300: 4

Die Wasserdurchléssigkeitsbeiwerte schwanken in Abhdngigkeit vom Schluff-Ton-Kornanteil.
Nach DIN 18130-1 wird der Boden als sehr schwach bis schwach durchlédssig und damit als nicht
versickerungsfahig eingestuft.

Der Geschiebemergel weist nach den Ergebnissen der Rammsondierungen vorwiegend eine
formal dichte Lagerung auf.

Die Einzelheiten zur Schichtenfolge, zu den Schichtgrenzen sowie den abgelagerten Boden mit
deren charakteristischem Kornaufbau gehen aus den Bohrprofilen in der Anlage 2 hervor.
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Projekt-Nr.: 858/18W
Homogenbereiche

Zur Festlegung der Homogenbereiche der Boden 1t. ATV VOB/C 2015, die gewerkespezifisch zu
erfassen sind, miissen genaue Ausfithrungs- u. Planungskenntnisse vorliegen. Da das zurzeit nicht
der Fall ist, werden entsprechende Erfahrungswerte aus vergleichbaren Bauvorhaben herangezogen.
Zur Prézisierung dieser Angaben sind ggf. weitere Untersuchungen notwendig.

Unter Berticksichtigung der angetroffenen Baugrundverhiltnisse kann fiir die vorgesehenen Flach-
griindungen von einer maximalen Aushubtiefe bei Erdarbeiten von 4,50 m unter GOK ausgegangen
werden. Dem entsprechend konnen die angetroffenen, relevanten Bodenarten in folgende

Homogenbereiche eingeteilt werden:

Homogenbereich 1: Oberboden, humose Sande (z.B. Mutterboden)

Nr. Eigenschaft / Kennwert Homogenbereich 1
1 Kornverteilung nicht maf3geblich

2 Anteil Steine / Blocke <3%

4 Wichte im feuchten Zustand 16,0 -18,5 kN/m?

7 Undrainierte Scherfestigkeit 1,5 - 3,0 kN/m?

9 Wassergehalt 2,5-7,5M.-%

11 Plastizitit, Ausrollgrenze, FlieBgrenze nicht plastisch

14 Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht
16 Organischer Anteil 1,5-5,0M.-%

20 Bodengruppe OH, OU, [OH], [OU]
21 Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden

Tiefenlage / Méchtigkeit: 0,0 -0,15 m von GOK

Einstufung nach LAGA Boden : Z 0 bis Z 2 (Parameter TOC)
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Homogenbereich 2: Sande (untergeordnet Lehm / Mergel), aufgefiillt, mit Fremdstoffanteilen

Nr. Eigenschaft / Kennwert Homogenbereich 2

1 Kornverteilung Siehe Korngréfenverteilung

2 Anteil Steine 3-20%

2.1 Anteil Blocke 3%

4 Wichte im feuchten Zustand 16,0 -19,0 kN/m?

5 Reibungswinkel 27°—35°

7 Undrainierte Scherfestigkeit 0,5—-1,5 kN/m?

9 Wassergehalt 3,0—-10,0 M.-%

10 Konsistenz keine, (bei Lehm steif)

11 Plastizitit, Ausrollgrenze, FlieBgrenze nicht plastisch bis leicht plastisch
13 Durchléssigkeit schwach durchléssig — stark durchlissig
14 Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

16 Organischer Anteil 0,5-2,0M.-%

20 Bodengruppe [SE], [SU], [SU*],

21 Ortsiibliche Bezeichnung keine

Tiefenlage / Méchtigkeit: 0,0 -1,70 m von GOK
Einstufung nach LAGA Boden: Z 0 bis Z 1.2 (Parameter TOC, pH-Wert, Quecksilber im Eluat)

Magsenanteile a der Kérner < d in % der Gesamtmenge

100
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Nr. Eigenschaft / Kennwert Homogenbereich 3

1 Kornverteilung Siehe Korngréfenverteilung
2 Anteil Steine 1-5%

2.1 Anteil Blocke <1%

4 Wichte im feuchten Zustand 16,0 -19,0 kN/m?

5 Reibungswinkel 30°—35°

7 Undrainierte Scherfestigkeit 0,5 —1,0 kN/m?

9 Wassergehalt 3,0—8,5M.-%

10 Konsistenz keine

11 Plastizitit, Ausrollgrenze, FlieBgrenze nicht plastisch

13 Durchléssigkeit durchldssig — stark durchléssig
14 Lagerungsdichte locker bis mitteldicht

16 Organischer Anteil 0,5-2,0M.-%

20 Bodengruppe SE, SU

21 Ortsiibliche Bezeichnung keine

Tiefenlage / Méchtigkeit: 0,50 - >10,0 m von GOK
Einstufung nach LAGA Boden: vorwiegend Z 0

KORNUNGSLINIE
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6. BAUGRUNDEIGNUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Da die angenommene Griindungssohlen der geplanten Wohn — und Geschéftshiduser mit Tiefgarage
(nach dem derzeitigen Planungsstand, siehe auch Kapitel 1, Griindungstiefe Kellergeschof3 t = 4,0 m
unter GOK) im Bereich des Grundwassers liegen werden, ist fiir die Griindung der Gebaude eine
Bauwerksabdichtung gegen driickendes Wasser nach DIN 18195-6, Abschnitt 7.2.1 einzuplanen.

Alternativ zu einer Abdichtung gemif3 DIN 18195-6 wird die Ausfiihrung der Keller unter
Verwendung von wasserundurchlissigem Beton (WU-Beton) als sogenannte ,,weille Wanne*
gemill DAfStb-Richtlinie ,,Wasserundurchlissige Bauwerke aus Beton* / DIN EN 206 emp-
fohlen. Die Griindung ist dann, wie sicherlich geplant, in Form einer Plattengriindung vorzuneh-
men.

Fiir die ordnungsgeméfe Durchfiihrung der Griindungs- und Erdarbeiten ist ein
Grundwasserabstand von > 0,5 m zur tiefsten Sohle zu gewihrleisten.

Hinweise zur Wasserhaltung und Grundwasserabsenkung siche
»Weitere Hinweise zur Bauvausfiihrung am Ende des Kapitels

Die im Baugrund unterhalb der geplanten Griindungssohlen (bei einer Mindestgriindungstiefe
von t = 4,0 m unter GOK, Annahme Unterkante Bodenplatte, siche Kapitel 1) der zu unterkellern-
den Gebdude aufgeschlossenen und fiir die Griindung mafBgeblichen natiirlich anstehenden, nicht
bindigen Sande bis schluffigen Sande SE — SU*, besitzen eine mindestens mitteldichte Lagerung,
und somit eine ausreichende Tragfihigkeit.

Der Baugrund (nicht bindige bis schluffige Sande SE — SU*) ist fiir die geplante Flachgriindung
der Gebéiude mit Tiefgarage ab der zuvor genannten Mindestgriindungstiefe bzw. der beabsichtig-
ten Griindungstiefe flach auf Streifenfundamenten oder auf einer bewehrten Bodenplatte (unter Be-
achtung der nachfolgenden Hinweise) geeignet.

Die wenig tragfahigen humosen und stark fremdstoffbehafteten Sande des Auffiillungshori-
zonts sind als Baugrund nicht geeignet und im Rahmen der Baumafinahme, wie sicherlich
auch beabsichtigt, zu durchgriinden.

Bei den Griindungsarbeiten ist unbedingt darauf zu achten, dass ggf. vorhandene sperrige Fremd-
stoffe (z.B. Bauschutt etc.) bzw. ggf. im Baugrund vorhandene bzw. verbliebene Fundamente und
Fundamentreste einer moglichen Altbebauung unterhalb von Griindungskoérpern des Neubaus rest-
los entfernt werden (Schaffung eines homogenen Baugrundes ohne Hohlrdume). Gegebenenfalls
vorhandene Auffiillungen groBerer Méchtigkeit mit starken Fremdstoffanteilen sind, wie bereits be-
schrieben, auszutauschen (Bodenaustausch).

Die im Zusammenhang mit den Erd- und Griindungsarbeiten durch Aufgrabungen bedingten Auf-
lockerungen des Baugrundes sind durch entsprechende Nachverdichtungen -ggf. unter Berticksichti-
gung der Boden- und Wasserverhiltnisse- auf eine dichte Lagerung (Dp; > 98 % gilt fiir SE — nicht
bindige Boden) zu beseitigen.

Die natiirlich anstehenden nicht bindigen bis schluffigen Sande SE — SU* sind die relevanten
Schichten hinsichtlich der Einwirktiefe der abzutragenden Lasten.
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Fiir erdstatische Berechnungen ist von folgenden Berechnungskennwerten auszugehen:

Schicht o'k c'k Yk 'k Esx
° kN/m?> kN/m*> kN/m*> MN/m?
Austauschmaterial (Sand / Kiessand), dicht 35 0 19 11 50
Sande (SE) / (SU), locker 30 0 17 9 10
Sande (SE) / (SU), mitteldicht 32,5 0 18 10 30
Sande (SE) / (SU), dicht 35 0 19 11 50
Sande (SU*), locker 28 0 18 9 10
Sande (SU*), mitteldicht 30 0 19 10 20
Sande (SU*), dicht 32 0 20 11 40
Streifenfundamente:

Um zu verhindern, dass infolge zu hoher Belastung des Untergrundes ein Grundbruch auftritt, ist es
notwendig, bei einer Griindung des Bauwerkes auf Streifenfundamenten aufnehmbare Sohldriicke
bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes (gemil3 EC 7-1) vorzugeben.

Unter der Beriicksichtigung der vorhandenen und verbesserten Baugrundverhaltnisse
mit Einfluss des Grundwassers ergeben sich folgende aufnehmbare Sohldriicke bzw. Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes:

Der wirksame Reibungswinkel des anstehenden Baugrundes SE — SU* wurde mit ¢'x = 30°
angesetzt.

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Streifenfundamente

Aufnehmbarer Sohldruck G,u (KN/m?)
Fundamentbreite (m) 0,3 0.4 0,6 0.8
Einbindetiefe (m)
0,5 100 105 120 130
0,8 155 160 170 180
1,0 190 195 205 215
> 1,5 275 280 295 305

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.
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Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente (gemdfp EC 7-1)

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Or.4 (kKN/m?
Fundamentbreite (m) 0,3 0.4 0,6 0.8
Einbindetiefe (m)
0,5 140 145 170 180
0,8 215 220 235 250
1,0 265 270 285 300
>1,5 385 390 410 425

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Die in den Tabellen aufgefiihrten aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwider-
standes setzen eine Einbindetiefe der Aulenwandfundamente von mindestens 0,8 m (frostfreie
Griindung) voraus.

Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten
fiir lotrecht und mittig belastete Fundamente. Bei ausmittigen und geneigten Fundamentbelastungen
ist ein erneuter Nachweis nach DIN 4017 zu fiihren.

Bei einer Einhaltung der zuvor genannten aufnehmbaren Sohldriicke bzw. der 0.g. Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes und bei allméhlicher Lastzunahme ist davon auszugehen, dass gleich-
mafige Setzungen von bis zu s = 1,0 em eintreten konnen.

Plattengriindung:

Bei der konstruktiven Bemessung einer Griindungsplatte sind die vorhandenen bzw.
verbesserten Baugrundverhiltnisse (Bodenaustausch der Auffiillung, Nachverdichtung / ggf. An-
schiittung / Verfiillung, etc.) zu beriicksichtigen.

Fiir die Berechnung der Griindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann fiir erste Vorentwiirfe
unter Beachtung der vorhandenen Baugrundverhiltnisse — schluffige Sande (SU*)- ein Bettungsmo-
dul in den Grenzen von Ky, k = 15 bis 20 MN/m* angesetzt werden.

Es ist zu bemerken, dass der Bettungsmodul belastungs- und flichenabhdngig ist und keine Boden-
kenngrofse darstellt. Eine genaue Berechnung kann unter Zugrundelegung der vorhandenen Sohl-
pressung und der zu erwartenden Setzungen erst nach Vorlage der statischen Berechnung ausge-
fiihrt werden.
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Regenwasserversickerung

Die Abschitzung der Wasserdurchléssigkeit korrelativ aus den KorngroBenverteilungen ergab
k¢-Werte in der GroBenordnung von

ke— 4,2 x 10-5 bis 2,3 x 10-4 m/s fiir die Bodenarten SE und SU (sieche Anlage 6).

Die im Untersuchungsgebiet natiirlich anstehenden nicht bindigen Sande SE / SU werden als durch-
lassig bis stark durchléssig eingestuft. Sie sind demnach als versickerungsfahig einzuordnen.

In Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse ist festzustellen, dass die Baugrundsituation un-
ter den gegebenen hydrologischen und geologischen Randbedingungen (ausreichende Méchtigkeit
der wasserdurchlissigen Versickerungszone bzw. erforderliche Michtigkeit des wasserdurchléssi-
gen Sickerraumes M > 1 m, gemédll DWA-A 138 bzw. Abstand zum Grundwasserspiegel d > 1 m,
sieche auch unter Beriicksichtigung des HGW / Grundwasser, Kapitel 4) in weiten Bereichen des
Standorts dazu geeignet ist, ohne zusitzliche MaBinahmen eine freie Entwisserung z.B. iiber ein
Mulden-Rigolen-System zu gewéhrleisten.

Der Anschluss an eine Vorflut (z.B. Sedimentbecken mit Uberleitung in die Vorflut bzw. die Verle-
gung von RW-Kanilen) wiére aus den gegebenen Umsténden (hier iiberwiegend nicht bindige
Bdden in der maBigeblichen Versickerungszone) nicht erforderlich. Das Oberfldchen- / Regenwasser
konnte hier dann direkt innerhalb der nicht bindigen Béden versickern.

Auf Grund der GréBe der durch die Tiefgarage versiegelten Flache im Verhiltnis zur Grundstiicks-
grofle ist durch einen Landschaftsplaner zu priifen, ob die verbleibenden Restfldchen die anfallen-
den Wassermengen aufnehmen kénnen.

Weitere Hinweise fiir die Bauausfithrung:
Herstellung der Baugrube:

Fundamentgrdaben und Baugruben konnen bei Aushubtiefen von t < 1,25 m senkrecht geschachtet
werden. Bei Aushubtiefen t > 1,25 m (z.B. Bodenaustausch) sind Baugruben -bei Wasseranschnitt
im Schutze von WasserhaltungsmaBBnahmen- unter einem Béschungswinkel von § =45 ©

(nicht bindiger Baugrund) abzubdschen bzw. zu verbauen.

Zu weiteren Fragen der Standsicherheit von Baugruben wird auf die DIN 4124 verwiesen.

Wasserhaltungsmafinahmen:

Fiir die Griindungs- und Erdarbeiten sind nach den Erkundungsergebnissen (Stand: 24.10.2018)
bei Aushubtiefen von t > 3,70 m unter GOK WasserhaltungsmafB3nahmen erforderlich.

Die fiir die geplante BaumaBnahme erforderliche geschlossene Wasserhaltung ist mittels Vakuum-
pumpe und Ringleitung iiber ein einheitlich gesteuertes Unterdruckregime zu betreiben. Die einge-
spiilten Lanzen sollten eine Filterstrecke bis 2,5 m unter Baugrubensohle aufweisen.
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Da im Baugrund auch Feinsande anstehen, die unter Wasser zum FlieBen neigen (Gefahr eines
hydraulischen Grundbruches), werden praventiv geeignete Maflnahmen bei der Baugrubenherstel-
lung empfohlen. Beispielsweise ist das zusétzliche Einspiilen von Stecklanzen innerhalb der Bau-
gruben oder das Aufbringen einer Kies- oder Magerbetonschicht als zusdtzliche Belastung auf der
Griindungssohle moglich.

Die genaue Festlegung des k-Wertes (detaillierter MaBBnahmenplan zur Wasserhaltung) ist dann mit
der Baufirma abzusprechen bzw. sollte durch Pumpversuche (siehe auch Ergebnisse der Korngro-
Benverteilung) der Brunnenbaufirma ergénzt werden.

Um die BaumaBnahme ordnungsgeméif auszufiihren, ist ein Grundwasserabstand von > 0,5 m zur
tiefsten Sohle zu gewéhrleisten.

Dabei ist zu vermeiden, dass benachbarte Grundstiicke bzw. bauliche Anlagen infolge der
Wasserhaltungsmalinahmen beeintrichtigt werden (Beweissicherungsverfahren).

Die horizontale Reichweite der Grundwasserabsenkung umfasst einen Radius von ca. 150 m
um die geplante Baumaf3nahme!

Uberschliigige Berechnung der Absenkungsanlage / der Wassermenge:

Eine wesentliche Einflussgrof3e auf die Ermittlung der Wassermenge besitzt die Grof3e des Wasser-
durchldssigkeitsbeiwertes kr der anstehenden Boden. Der aus der KorngroBBenverteilung korrelativ
nach BEYER an der relevanten Probe im Bereich der Bohrung B 1 ermittelte Wasserdurchldssig-
keitsbeiwert betragt ke= 1,8 - 10-4 m/s (aus KVK 2, siche Anlage 6/1).

Aus den Erkundungsergebnissen ist ersichtlich, dass der Untergrund in der Grundwasserabsen-
kungszone vorwiegend aus stark durchldssigen Boden besteht (Sande).

Erfahrungen zeigen, dass die maf3gebliche Durchldssigkeit bei Grundwasserabsenkungsmafinahmen
durch Boden mit den groBeren kr-Werten beeinflusst wird (KEZDI).

Fiir die nachfolgende iiberschldgliche Berechnung der Grundwasserabsenkung wurden als
Eingangswerte Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte

von kr=1,0x 10-4m/s/ 1,8 x 10-4 m/s (KVK B1/1) und 2,3 x 10-4 m/s (KVK B/3) angesetzt.

Die genaue Festlegung des ki-Wertes muss iiber Pumpversuche erfolgen!
Gegebenenfalls sind erneute Berechnungen durchzufiihren.
Beim Berechnungsmodell wird von einem unvollkommenen Brunnen ausgegangen.

Der Berechnungsablauf erfolgte rechnergestiitzt unter Verwendung folgender Eingabedaten.

Eingabedaten fiir die Berechnung:

Baugrubenliange a=73,0m

Baugrubenbreite b=27,0m

Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand a = 0,5 m
Geléndeoberkante (GOK) = 0,0 m (64,2 m NHN)

Tiefe der Baugrube t=4,0 m unter GOK (60,2 m NHN)
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Grundwasser ungesenkt, t = 3,8 m unter GOK (bezogen auf den Standort A 3)
Grundwasser gesenkt, Absenkung unter Baugrubensohle (BGS) t = 0,5 m unter BGS
Unterkante Filterrohr t=2,5 m unter BGS
Brunnendurchmesser d =0,038 m /1,5

Ergebnis Berechnung der Wassermenge

Wassermenge Q | Anzahl benétigter| Reichweite R
(m’/h) Brunnen Absenkung
Baugrubenldnge / -breite (m) | 12.0m x 6.0 m o
k¢ (m/s)
1,0x 104 57 m3/h 62 30
1,8 x 104 62 m3/h 48 41
2,3 x 104 66 m3/h 48 46

Seite 20

Bei Nichterreichung des Absenkziels durch ungiinstige Baugrundschichtungen sind operativ zusitz-
liche Brunnen im Bereich der Baugruben anzuordnen, die spiter verddimmt werden konnen. Weiter-
gehende technische Details zur Ausfiihrung der Grundwasserabsenkung sind mit der Brunnenbau-
firma abzustimmen.

Ermittlung der Einleitwerte (Grundwassseranalyse):

Fiir die Einleitung des anfallenden Forderwassers in den Vorfluter ist nach den derzeitigen Erkun-
dungsergebnissen fiir (ggf.) erforderliche Wasserhaltungsmafinahmen (Grundwasserforderung) eine
Einleitgenehmigung bei der entsprechenden Wasserbehorde zu beantragen.

In Vorbereitung der ggf. bzw. zu beantragenden Einleitgenehmigung wurde eine Grundwasserprobe
(hier GW 2) entnommen (siehe Kapitel 3 und Anlage 5).

Im Ergebnis der analysierten Grundwasserprobe GW 2 ist bzgl. der Ermittlung der Einleitwerte fol-
gendes festzustellen:

Die Grenzwerte / Konzentrationswerte der analysierten Parameter fiir die Einleitung des
geforderten Grundwassers in das Grundwasser wurden fiir Cadmium geringfiigig iiberschritten
(sieche Anlage 5).

Demnach kann das im Rahmen einer Wasserhaltung (Grundwasserférderung) anfallende Wasser
nur in den R-Kanal bzw. in Oberflichengewisser (z.B. ggf. Fliell oder Graben, ggf. Kanal,
etc.) eingeleitet werden.

Die weitere Handlungsweise ist mit der zustindigen Wasserbehorde abzustimmen.

Die Ergebnisse der Grundwasseranalyse und die Priifmethoden sind der Anlage 5 zu entnehmen.
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Erdbau- / Verfiillarbeiten:

Fiir die Hinterflillung des Bauwerkes kann bis auf den Mutterboden, das Aushubmaterial
(SE /SU / SU* - Boden) wieder verwendet werden. Das Hinterfiillmaterial ist lagenweise einzubau-
en und zu verdichten (geforderter Verdichtungsgrad Dp: > 97 %)!

Erdbaukontrollpriifungen:

Die Kontrolle der Beschaffenheit der unmittelbaren Griindungssohle (Erdplanum) sowie die Uber-
prifung der Verdichtung der Austauschzone (Bodenaustausch / Griindungsplanum Bodenplatte) und

ggf. der Nachverdichtungszone, ggf. der Verfiill- und Anschiittzone, etc. sind zur Absicherung einer
qualititsgerechten Bauausfiihrung als baubegleitende Priifungen einzuordnen.
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7. ERGEBNISSE DER UMWELTVERTRAGLICHKEITSPRUFUNGEN - UVP

Zur Beurteilung der Umweltvertrdglichkeit der oberflichennahen Bodenschichten wurde die Gelén-
deoberfldche entsprechend der Untersuchungsachsen 1 - 5 in fiinf Hauptflachen eingeteilt und die
Mischproben entsprechend zusammengestellt (Kapitel 7.1).

7.1 Bodenmischproben MP 1 bis MP 5

In Auswertung der Analysen der Mischproben MP 1 bis MP 5 und Umweltvertraglichkeitspriifung /
Zuordnung nach den technischen Regeln der LAGA Boden 2004 fiir Boden / Sand, Tab. II. 1.2-2 —
1.2-5 aus den entsprechenden oberen Bodenschichten, hier vor allem Auffiillungen und natiirlich
anstehender Sand (genaue Entnahmestellen / -tiefen, sieche Beschreibung im Kapitel 3 und Anlagen
2.1 bis 2.5), kann folgendes zusammengefasst werden:

Misch- . . Z-Klassifizierung
e Beprobungsbereich Beprobungstiefe nach LAGA Boden
Z1
Bereich wegen Uberschreitung des
MP 1 . g g
Boden Achse 1 0’27:::1 GZ(,;JI(;m Z 0 — Zuordnungswertes fiir
ausAlund B 1 TOC*
(ohne TOC-Beriicksichtigung Z 0)
72
Bereich wegen Uberschreitung des
MP 2 . g g
Boden Achse 2 0’27:;11 GZ(,;110<m Z. 1 — Zuordnungswertes fiir
aus A 2 und B2 TOC*
(ohne TOC-Beriicksichtigung Z 1.2)
MP 3 Bereich . L12
Bod Achse 3 0,0 m -2,00 m wegen Uberschreitung des
oden aus A 3 und B 3 von GOK Z 1.1 — Zuordnungswertes fiir
Quecksilber im Eluat
. 712
B h . :
MP 4 Aglf;lec 4 0,0 m - 2,00 m wegen Uberschreitung des
Boden A4 und B 4 von GOK Z 1.1 — Zuordnungswertes fiir
aus un pH-Wert im Eluat
Bereich
MP 5 Aches 5 0,0 m - 2,00 m Z0
Boden von GOK
ausASund BS
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Bewertung der Ergebnisse:

In der Mischprobe MP 1 wurde eine Uberschreitung des Z 0 — Zuordnungswertes fiir TOC*
festgestellt. Alle librigen Parameter entsprechen dem Zuordnungswert Z 0.

In der Mischprobe MP 2 (Zuordnungswert Z 2) wurde eine Uberschreitung des Z 1 — Zuord-
nungswertes fiir TOC* sowic eine Uberschreitung des Z 0 / Z 1.1 — Zuordnungswertes fiir

Kupfer im Eluat festgestellt. Bei 6konomischer Relevanz wird empfohlen, diese Parameter am

Haufwerk entsprechend zu tiberpriifen.

In der Mischprobe MP 3 (Zuordnungswert Z 1.2) wurde eine Uberschreitung des Z 0/ Z 1.1 —
Zuordnungswertes Quecksilber im Eluat sowie eine Uberschreitung des Z 0 — Zuordnungs-
wertes fiir TOC* festgestellt. Bei 6konomischer Relevanz wird empfohlen, diese

Parameter am Haufwerk entsprechend zu tiberpriifen.

In der Mischprobe MP 4 (Zuordnungswert Z 1.2) wurde eine Uberschreitung des Z 0/ Z 1.1 —
Zuordnungswertes pH-Wert im Eluat festgestellt.

Die Mischprobe MP 5 entspricht in allen Parametern dem Zuordnungswert Z 0.

Der Parameter TOC (totaler organischer Kohlenstoff) charakterisiert den organischen / humosen
Anteil im Boden in Ma.-% (Humusgehalt = ca. 2 x TOC-Gehalt) und stellt deshalb keinen Schad-
stoff und somit kein AusschluBBkriterium dar, sondern ist nur im Falle einer Deponierung relevant
(Methangasentstehung).

Der untersuchte Boden der Proben ist dem Analyseergebnis nach bzgl. des Parameters TOC boden-
schutzrechtlich als unbedenklich einzustufen.

Die Einzelergebnisse der chemischen Analysen der Bodenmischproben sowie die Priifmethoden
sind in den Anlagen 3/1 bis 3/6 zusammengestellt.
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7.2 Asphalt - Mischprobe MP 6
Asphaltuntersuchung nach BTR RC-StB 14
Einstufung
b Mé’ Herkunft Untersuch:mgs- Greliz- Ana:)ys.en- . nach
roben parameter werte ergebnisse* | pro b SB 14
Phenolindex }[Epllﬁgt] <100 15
Stellfléiche m Verwertungs-
MP 3 | Mitte Grund- X PAK gg% 8 <25 27 Klasse
stiick [me/k B
Benzo(a)pyren Osg] £ <50 1,4

* = mit Einfiihrung der Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfillen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallver-
zeichnis-Verordnung v. 03/2012 hat sich fiir pechhaltige Stralenbaustoffe in Brandenburg die abfallrechtliche Zuordnung verédndert.
Pechhaltige Straenbaustofte, die einen PAK-Wert > 100 mg/kg OS aufweisen, werden als gefdhrlicher Abfall eingestuft.

Die chemisch-analytische Untersuchung der Asphaltmischprobe MP 6 ergab die Verwertungsklasse B
d.h. Die Aufbereitung von pechhaltigem Straflenaufbruch (3 PAK > 25 mg/kg) muss im Kaltmisch-
verfahren durchgefiihrt werden. Grundsiitzlich darf der Einbau nur unter dichter Deckschicht

erfolgen.
Abfallart 17 03 02 nach BTR-RC-StB 14.

Die Einzelergebnisse sind der Anlage 3/7 zusammengefasst.
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7.3 Mischprobe MP 7 (Beton)

In Auswertung der Analysen der Mischprobe MP 7 und Umweltvertraglichkeitspriifung /
Zuordnung nach den technischen Regeln der LAGA 2004 fiir Bauschutt nach Tab. II, 1.4 — 5/6 aus
der Befestigung ehemaliger Stellflachen, hier Beton, kann folgendes

zusammengefasst werden:

. . Z-Klassifizierung
Probe Beprobungsbereich Beprobungstiefe nach LAGA Bauschutt
aus Z1.1
Bohrung B 4 0.0 m - 0.25 wegen Uberschreitung der
MP 7 und Magerbeton unter um -G(’)Km Z. 0 — Zuordnungswerte fiir
Beton Asphaltdeckschicht von elektr. Leitfihigkeit und
Chrom (Gesamt)

Bewertung der Ergebnisse MP 6 (Beton) aus B 4 und Magerbeton unter Asphalt:

An der untersuchten Materialprobe wurden Uberschreitungen der Z 0 Zuordnungswerte fiir elektri-
sche Leitfdhigkeit nach CO> - Begasung (930 uS/cm, Z 1.1) und Chrom (Gesamt), beide im Eluat
festgestellt.

Der Beton ist fiir die Herstellung von Recycling — Tragschichtmaterial geeignet.
Die Umweltvertraglichkeitspriifung — UVP - entspricht auf Grund der Parameter
Elektrische Leitfahigkeit und Chrom (Gesamt) im Eluat der Einbauklasse 2
nach BTR RC - StB 14.

Fiir ergidnzende Erlduterungen sowie zur Kldrung noch offener Fragen stehen wir Thnen jederzeit zur
Verfiligung.

Bernau, 12.11.2018

Y Mo

Raik Liebeskind
zugelassener Sachversténdiger
des ,,BPV”

023/1996

Dr. Liebeskind
BRB Priiflabor Bernau

Dipl.-Geol. H. Wunderlich
BRB Priiflabor Bernau
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Objekt: 16341 Panketal OT Zepernick, Anlage 1/1
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Neubau von 2 Wohn- u. Geschiftshidusern mit ohne Mallstabsangabe
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Wohn- u. Geschaftshauser
0.00 m 0.00 m
0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm 0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 0 10 20 30
UVP A1/ D 025 Auffiillung, Mittelsand 00 B UVPB1/1 0 025 |'ME]  Auffillung, Mutterboden 00 pr .
feinsandig, schwach [A[SE]] — cal. mittelsandig, feinsandig, bt
grobsandig, Schlackereste, — T ; schwach schluffig, A[OH] I
UVP A1i20 075 \schwarzbraun, feucht ——1 UVPB1/20 075 |- : humos, dunkelbraun, —
0.50 i _ 10 ELL o o schwach feucht 10 1
UVP A1/3 0 1.25 Aufflllung, Mittelsand : UVPB1/30 1.25 [/ 015 ) : |
feinsandig, grobsandig, [A[SE]] —1 2l Aufflllung, Mittelsand .
braun, feucht ; feinsandig, schwach b
20 1 R Beton- u. Ziegelreste, 20
: braun, schwach : —
31 feucht —
34 0.90 75
KVKB1/1 O 2.80 Auffillung, Geschiebelehm f—]A[SU*-TL] [
32 sandig, braun, steif —
3.0 /1 — 1.80 3.0 1
. .
Mittelsand ;
: feinsandig, schwach :
24 1031880 v grobsandig, schwach — 22 103120 : Y
(24.10.18)  LafelY  schiuffig, hellbraun, 40 1 (22.10.18) g 4.0
Y feucht-naf — KVK B1/2 01 4.40 g
g T g
U I U
M L M
Y -1 Y
M 5.0 M 5.0
=
N [ |
i~ 1 -
M Iy M
< sz M
Y 6.00 L v
6.0 Y Mittelsand 6.0
< feinsandig, schwach
o grobsandig, grau,
Y feucht - nall
g 7.0
Legende DPL5 <
- sehr locker g
I locker é
[ 1 miteldicht Y 8.0
[ ] dicht Y '
[ sehrdicht é
Y 9.0
=1
tﬁ‘ 9.75 —1 1
| Geschiebemergel *
grau, steif - halbfest SU*-TL}0.0 7
_10.00
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Wohn- u. Geschaftshauser
0.00 m 0.00 m
0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm 0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 0 10 20 30
UVP A2/1 0 0.25 Aufflillung, Mittelsand 0.0 mr— UVPB2/1 0 025 |-k° Auffullung, Mittelsand 0.0
feinsandig, schwach L feinsandig, schwach
grobsandig, Schlackelreste, |A[SE] grobsandig, schwach a7
UVP A2/20 0.75 braun - schwarz, 1 UvPB2i20 075 |- feinkiesig, Kohlereste, AISE] %
schwach feucht 10 O - ‘ schwarz - braun, 10 L.
UVP A2/30 1.25 0.50 ) : UVPB2/30 1.25 [/ 'o/\schwach feucht : —
Auffillung, Mittelsand - =4\ 0.90 %
feinsandig, schwach (—]* 2 j Auffillung, Geschiebelehm m
UVP A2/4 0 1.75 grobsandig, schluffig, AISU’] 4 UVPB2/40 1.75 sandig, braun, steif A[SU*-TL]
hellbraun, feucht a 1.30
1.30 2.0 i 2.0 I
;
32
37
31
32
3.0 5 3.0 C
— |
rT— —
— ) T
Mittelsand ]
3.80 3.90 feinsandig, schwach r
v .90 < :
(24.10.18) o T < grobsandig, hellbraun, -SE
o 4.0 L (22.10.18) Y schwach feucht 4.0
o O S -naR
M | N
N — <
V] — V]
V] — N
g C |
v 5.0 n g 5.0
< ul o
g — g
S Mittelsand 1
< feinsandig, schwach ~ <
o grobsandig, schwach L L2l% 6.00
é schluffig, hellbraun, 6.0 3 6.0
Y feucht - nal® )
Y A
g 7.0
M 31
o 40
N 33
g Legende DPL
M T B sehr locker
¥ 8.0 1 I ocker
g 35 [ ] mitteldicht
N 3 [ ] dicht
< b [  sehrdicht
g i@
Y 9.0 -
N g |
= iu|¥ 970 !
441" Geschiebemergel >
' grau, steif SU _T.L
10.00
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(23.10.18)
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0.50

Mittelsand
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hellbraun, feucht
2.30

grobsandig, Ziegelreste,
\  braun, schwach

Mittelsand
feinsandig, schwach
grobsandig, schwach
schluffig, hellbraun,
feucht - nal}

6.00
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B3

RS B3 DPL 5

0.00 m

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30

0.0
—
A[SE]
I E—
1.0
.|
(SU-SU*) -
2.0 -
]
L
-
-
1
—
|
3.0 N
—
|
T
L
4.0
5.0
6.0

Legende DPL5
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locker
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0 10 20 30
UVP B3/1 0 0.25 Auffillung, Mittelsand 0.0 —
feinsandig, schwach —Izj
grobsandig, schluffig, -A[SU*]
UVPB3/20 0.75 Beton- u. Ziegelreste, —
braun, feucht 10 L
UVP B3/30 1.25 0.90 '
al
UVP B3/4 0 1.75 —
2.0 7{3
KVKB3 O 2.35 —L
e
—
Mittelsand L
feinsandig, schwach 3.0 —+—15
grobsandig, hellbraun,
schwach feucht
- naR —
: T
4.20 <p|. 4.0
(22.10.18) : o
g 5.0
S 5.50 %
M 6.0 %
g 7.0
Y Mittelsand
Y feinsandig, schwach
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< schluffig, grau,
Y nak 8.0
g 9.0
M |
M L
Y |
M L
v r
Y 10.00 =
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Wohn- u. Geschéftshauser
0.00 m 0.00 m
0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm 0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 0 10 20 30
. T 0.0 Beton 0.0
UVP A4 D 025 105 Auffilllung, Mittelsand - UVP B4/1 0 0.35 grau
feinsandig, schwach i 0.20
UVP A4/2 0 0.75 grobsandig, schluffig, A[SU*] —1 UVP B4/20 0.75 Auffilllung, Mittelsand
Peedlcbr:?un' schwach 10 feinsandig, schwach 10 o
UVP A4/30 1.25 ‘ UVPB4/30 1.25 grobsandig, schwach * :
1.40 — feinkiesig, schluffig, A[SU7] —L
UVP Ad4/4 01 1.75 [ UVP B4/4 01 1.75 petonreste, braun, %
oot . 4 o1 feucht —
Mittelsand r} 1.70 T
feinsandig, schluffig, SU* 2.0 — Mittelsand 2.0 T
Schiufflinsen, KVKB4 O 2.35 feinsandig, schwach
hellbraun, feucht grobsandig, schwach 1
schluffig, hellbraun, .
3.00 ] feucht —L
3.0 = 2.50 3.0 =
1 |
— L
T |
T T
| T
T 1
r =g T
4.20 <y 5 40 ﬁwl‘;;. v Mittelsand 4.0
(23.10.18) 2  Mittelsand (23.10.18) :. :t|g feinsandig, schwach
N ) . Y grobsandig, schwach
KVK A4 4.75 é stark feinsandig, g . .
= 2 weil - gelb, feucht g fS::élrJ]ftfl_Qh;VEel&
g -nad 5.0 g 5.0
g g ; :. § L
v 6.0 =i 6.00 6.0
g 6.50 %
g 7.0
Y Mittelsand Legende DPL5
< feinsandig, schwach I sehrlocker
Y grobsandig, schwach 8.0 [ tocker
Y schluffig, grau, [ ] mitteldicht
g nab [ ] dicht
é I  sehrdicht
g 9.0
1|Y 965 =l
¥ %7 \< Geschiebemergel E L
241> grau, weich - steif (Su _TL,;)_O 1
_10.00
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Wohn- u. Geschaftshauser
0.00 m 0.00 m
0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm 0,0 m GOK Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 0.0 0 10 20 30
UVP A5/1 0 0.25 Auffillung, Mittelsand : UVPB5/1 O 025 | -h- ) . .
feinsandig, schwach [A SE ] Auffillung, Mittelsand
grobsandig, braun, [SE] — feinsandig, schwach A[SE]
UVP A5/2 0 0.75 schwach feucht UVP B5/2 0 0.75 grobsandig, braun, — —
0.50 10 L B schwach feucht 10
UVP A5/30 1.25 Mittelsand : =1 UVPB5/30 125 |.in| 430 : T
feinsandig, schwach —— L O
grobsandig, schwach —L 1
UVP A5/4 0 1.75 schluffig, weilk, — UVP B5/4 0 1.75 )
schwach feucht - —
0.90 2.0 — 2.0 5
Mittelsand ) .
feinsandig, schwach | Ml|tte|salnd
grobsandig, Schlufflinsen, felnsandlg, schwac_h _ 1
Do hellbraun, feucht 3.0 1 grtl)tt))sabnmg, sfchlu;‘ﬂg, SuU 30 =]
ae .o 2.60 RO — gelb - braun, feuc . T
L - naly —
I 5
4.20 splii .|y Mittelsand 4.0 430 <l 4.0 T
M ) ; .30 | v
(23.10.18) N feinsandig, schwach v
§ grobsandig, schwach (23.10.18) 5 4.50
Y schluffig, hellbraun, M
§ feucht - na® 50 § 50
Y 6.00 6.0 v 6.0
Y Mittelsand
< feinsandig, schwach 7.0
Legende DPL5 Y grobsandig, schwach
I sehrlocker é Sc?sluffig, grau,
o na
I locker é
[ ] mitteldicht Y 8.0
[ dicht g :
[  sehrdicht <
g 9.0
M |
M r
Y L
M |
i i
Y O
Y 10.00 10.0 -
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Projekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau
Anlage 3/1
Priifergebnisse MP 1 aus (A 1 und B 1) nach LAGA Boden Tab. II 1.2-2 - 1.2-5
Untersuchungsparameter | Dimension Zuordnungswerte MP 1 Bivz;eétl.‘n.
nach den Techn. Regeln der LAGA 2004 fiir Boden Boden
Boden-Sand
im Feststoff: 70 Z1 72
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1 Z0
MKW (C10-Cao) mg/kg TS 100 600 2000 <50 Z0
MKW (Ci0-C22) mg/kg TS <100 <300 <1000 <50 Z0
> BTXE mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
> LHKW + VC mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 011 Z0
¥ PAK mg/kg TS 3 3 30 1,1 Z0
> PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 0 Z0
Arsen mg/kg TS 10 45 150 3 Z0
Blei mg/kg TS 40 210 700 11 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 10 <04 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 180 600 13 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 8 Z0
Nickel mg/kg TS 15 150 500 8 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,05 Z0
Thallium mg/kg TS 0,5 2,1 7 <0,4 Z0
Zink mg/kg TS 60 450 1500 35 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg TS <3 3 10 <0,05 Z0
TOC Ma.-% 0,5 1,5 5 0,83 Z1
im Eluat: YAl Z1.1 71.2 72
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 6,9 Z0
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C|  uS/cm 250 250 1500 2000 26 Z0
Phenolindex ug/l <20 20 40 100 <5,0 Z0
Arsen pg/l 14 14 20 60 <5 Z0
Blei ug/l 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <10 Z0
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 <0,2 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 <5 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <5 5 10 20 <5 Z0
Gesamtklassifizierung Z1

TS = Trockensubstanz
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Projekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau
Anlage 3/2
Priifergebnisse MP 2 aus (A 2 und B 2) nach LAGA Boden Tab. II 1.2-2 - 1.2-5
Untersuchungsparameter | Dimension Zuordnungswerte MP 2 Bivz’:tétl.‘n.
nach den Techn. Regeln der LAGA 2004 fiir Boden Boden
Boden-Sand
im Feststoff: 70 Z1 72
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1 Z0
MKW (C10-Cao) mg/kg TS 100 600 2000 <50 Z0
MKW (Ci0-C22) mg/kg TS <100 <300 <1000 <50 Z0
> BTXE mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
> LHKW + VC mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 <0,05 Z0
¥ PAK mg/kg TS 3 3 30 0,05 Z0
> PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 0 Z0
Arsen mg/kg TS 10 45 150 3 Z0
Blei mg/kg TS 40 210 700 8 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 10 <04 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 180 600 12 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 9 Z0
Nickel mg/kg TS 15 150 500 8 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,05 Z0
Thallium mg/kg TS 0,5 2,1 7 <0,4 Z0
Zink mg/kg TS 60 450 1500 28 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg TS <3 3 10 <0,05 Z0
TOC Ma.-% 0,5 1,5 5 1,91 72
im Eluat: YAl Z1.1 71.2 72
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 6,8 Z0
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C|  uS/cm 250 250 1500 2000 37 Z0
Phenolindex ug/l <20 20 40 100 <5,0 Z0
Arsen pg/l 14 14 20 60 <5 Z0
Blei ug/l 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0
Kupfer pg/l 20 20 60 100 44 Z1.2
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 <0,2 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 <5 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <5 5 10 20 <5 Z0
Gesamtklassifizierung 7?2

TS = Trockensubstanz
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Anlage 3/3
Priifergebnisse MP 3 aus (A 3 und B 3) nach LAGA Boden Tab. II 1.2-2 - 1.2-5
Untersuchungsparameter | Dimension Zuordnungswerte MP 3 Bivz’:tétl.‘n.
nach den Techn. Regeln der LAGA 2004 fiir Boden Boden
Boden-Sand
im Feststoff: 70 Z1 72
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1 Z0
MKW (C10-Cao) mg/kg TS 100 600 2000 <50 Z0
MKW (Ci0-C22) mg/kg TS <100 <300 <1000 <50 Z0
> BTXE mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
> LHKW + VC mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 0,079 Z0
¥ PAK mg/kg TS 3 3 30 0,69 Z0
> PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 0 Z0
Arsen mg/kg TS 10 45 150 4 Z0
Blei mg/kg TS 40 210 700 14 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 10 <04 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 180 600 11 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 8 Z0
Nickel mg/kg TS 15 150 500 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,05 Z0
Thallium mg/kg TS 0,5 2,1 7 <0,4 Z0
Zink mg/kg TS 60 450 1500 45 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg TS <3 3 10 <0,05 Z0
TOC Ma.-% 0,5 1,5 5 0,67 Z1
im Eluat: YAl Z1.1 71.2 72
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 7,4 Z0
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C|  uS/cm 250 250 1500 2000 90 Z0
Phenolindex ug/l <20 20 40 100 <5,0 Z0
Arsen pg/l 14 14 20 60 <5 Z0
Blei ug/l 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0
Kupfer pg/l 20 20 60 100 19 Z0
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 0,87 712
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 20 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <5 5 10 20 <5 Z0
Gesamtklassifizierung 712

TS = Trockensubstanz
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Anlage 3/4
Priifergebnisse MP 4 aus (A 4 und B 4) nach LAGA Boden Tab. II 1.2-2 - 1.2-5
Untersuchungsparameter | Dimension Zuordnungswerte MP 4 Bivz;eétl.‘n.
nach den Techn. Regeln der LAGA 2004 fiir Boden Boden
Boden-Sand
im Feststoff: 70 Z1 72
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1 Z0
MKW (C10-Cao) mg/kg TS 100 600 2000 <50 Z0
MKW (Ci0-C22) mg/kg TS <100 <300 <1000 <50 Z0
> BTXE mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
> LHKW + VC mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 0,089 Z0
¥ PAK mg/kg TS 3 3 30 0,9 Z0
> PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 0 Z0
Arsen mg/kg TS 10 45 150 4 Z0
Blei mg/kg TS 40 210 700 10 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 10 <04 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 180 600 14 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 8 Z0
Nickel mg/kg TS 15 150 500 8 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,05 Z0
Thallium mg/kg TS 0,5 2,1 7 <0,4 Z0
Zink mg/kg TS 60 450 1500 33 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg TS <3 3 10 <0,05 Z0
TOC Ma.-% 0,5 1,5 5 <0,40 Z0
im Eluat: YAl Z1.1 71.2 72
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 9,6 Z1.2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C|  uS/cm 250 250 1500 2000 68 Z0
Phenolindex ug/l <20 20 40 100 <5,0 Z0
Arsen pg/l 14 14 20 60 5,7 Z0
Blei ug/l 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0
Kupfer pg/l 20 20 60 100 11 Z0
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 <0,2 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 20 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <5 5 10 20 <5 Z0
Gesamtklassifizierung 712

TS = Trockensubstanz
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Projekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau
Anlage 3/5
Priifergebnisse MP 5 aus (A 5 und B 5) nach LAGA Boden Tab. II 1.2-2 - 1.2-5
Untersuchungs-parameter | Dimension Zuordnungswerte MP 5 Bivz;eétl.‘n.
nach den Techn. Regeln der LAGA 2004 fiir Boden Boden
Boden-Sand
im Feststoff: 70 Z1 72
EOX mg/kg TS 1 3 10 <1 Z0
MKW (C10-Cao) mg/kg TS 100 600 2000 <50 Z0
MKW (Ci0-C22) mg/kg TS <100 <300 <1000 <50 Z0
> BTXE mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
> LHKW + VC mg/kg TS 1 1 1 0 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 3 0,26 Z0
¥ PAK mg/kg TS 3 3 30 2,1 Z0
> PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 0 Z0
Arsen mg/kg TS 10 45 150 2 Z0
Blei mg/kg TS 40 210 700 7 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 10 <04 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 180 600 8 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 6 Z0
Nickel mg/kg TS 15 150 500 5 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,5 5 <0,05 Z0
Thallium mg/kg TS 0,5 2,1 7 <0,4 Z0
Zink mg/kg TS 60 450 1500 24 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg TS <3 3 10 <0,05 Z0
TOC Ma.-% 0,5 1,5 5 <0,40 Z0
im Eluat: YAl Z1.1 71.2 72
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,2 Z0
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C|  uS/cm 250 250 1500 2000 23 Z0
Phenolindex ug/l <20 20 40 100 <5,0 Z0
Arsen pg/l 14 14 20 60 <5 Z0
Blei ug/l 40 40 80 200 <5 Z0
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,5 Z0
Chrom, gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0
Kupfer pg/l 20 20 60 100 14 Z0
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 <0,2 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <2 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 20 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <5 5 10 20 <5 Z0
Gesamtklassifizierung 70

TS = Trockensubstanz
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Anlage 3/6
Detaillierte Auflistung der Einzelergebnisse der Summenparameter
Untersuchungs- Dimension MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
parameter Boden Boden Boden Boden Boden
2 PAK (EPA) mg/kg TS 1,1 0,05 0,69 0,9 2,1
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,065 <0,05 <0,05 0,061 0,35
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,21 <0,05 0,15 0,2 < 0,05
Pyren mg/kg TS 0,16 <0,05 0,12 0,15 0,09
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,096 <0,05 0,065 0,078 0,25
Chrysen mg/kg TS 0,13 0,05 0,087 0,1 0,34
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,098 <0,05 0,066 0,077 0,22
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,057 <0,05 <0,05 < 0,05 0,13
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 <0,05 0,79 0,89 0,26
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,1 <0,05 0,073 0,081 0,2
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,079 <0,05 0,053 0,063 0,18
2 BTXE: mg/kg TS 0 0 0 0 0
Benzol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m.p-Xylol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0 - Xylol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
~ LHKW: mg/kg TS 0 0 0 0 0
Vinylchlorid mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trans-1,2-Diachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
X PCB mg/kg TS 0 0 0 0 0
PCB 28 mg/kg TS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
PCB 52 mg/kg TS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
PCB 101 mg/kg TS <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PCB 138 mg/kg TS < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB 153 mg/kg TS < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB 180 mg/kg TS < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
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Projekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau
Anlage 3/7

Priifergebnisse der Asphaltuntersuchung

Objekt: Neubau von 2 Wohn- u. Geschiftshiusern mit Tiefgarage
16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102

Bauteil: Asphaltdeckschicht

Priifung: Untersuchung von Asphalt
nach BTR-RC StB 14 in Vorbereitung der Verbringung

Probenahme: am 24.10.2018 durch BRB Priiflabor Bernau
Untersuchungs- Dimension Asphalt
parameter MP 6

Verwertungsklasse Verwertungsklasse

nach BTR RC-StB 14 B

2 PAK mg/kg OS 27
Naphthalin mg/kg OS 0,30
Acenaphthylen mg/kg OS <0,05
Acenaphthen mg/kg OS 0,49
Fluoren mg/kg OS 0,5
Phenanthren mg/kg OS 4,4
Anthracen mg/kg OS 1,2
Fluoranthen mg/kg OS 6,2
Pyren mg/kg OS 3,8
Benz(a)anthracen mg/kg OS 2,1
Chrysen mg/kg OS 2,6
Benzo(b)fluoranthen mg/kg OS 1,4
Benzo(k)fluoranthen mg/kg OS 0,72
Benzo(a)pyren mg/kg OS 1,4
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg OS 0,14
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg OS 0,86
Indeno(1,2,3-c,d)pyren | mg/kg OS 0,50

Phenolindex ng/l 15

OS = Originalsubstanz

* = mit Einfiihrung der Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfillen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallver-
zeichnis-Verordnung v. 03/2012 hat sich fiir pechhaltige Stralenbaustoffe in Brandenburg die abfallrechtliche Zuordnung verédndert.
Pechhaltige Straenbaustoffe, die einen PAK-Wert > 100 mg/kg OS aufweisen, werden als gefahrlicher Abfall eingestuft.

Priifmethoden
Parameter Methoden
PAK DIN ISO 13877
Phenolindex FIA/CFA DIN EN ISO 14402 (H 37)
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BRB Priiflabor Bernau

Einzelprobe MP 7 (Beton aus B 4 u. Magerbeton unter Asphaltdeckschicht)
Priifergebnisse nach LAGA Bauschutt Tab. 11 1.4 - 1

Anlage 3/8

Untersuchungs- Dimension | Zuordnungswerte nach den Techn. Regeln Probe Bewert.
parameter der LAGA 2004 fiir Bauschutt MP 7 nach
Beton LALEA
70 711 712 72 Bauschutt
im Feststoff:
EOX mg/kg TS 1 3 5 10 <1 Z0
MKW (Cio-Cao) mg/kg TS 100 300 500 1000 <50 Z0
> PAK mg/kg TS 1 5 15 75 0 Z0
Arsen mg/kg TS 20 3 Z0
Blei mg/kg TS 100 3 70
Cadmium mg/kg TS 0,6 <0,4 Z0
Chrom, gesamt mg/kg TS 50 13 70
Kupfer mg/kg TS 40 Z0
Nickel mg/kg TS 40 6 70
Quecksilber mg/kg TS 0,3 <0,05 Z0
Zink mg/kg TS 120 32 Z0
im Eluat:
pH-Wert 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5 12,2 Z0
o e ] us/em 500 1500 | 2500 | 3000 930 zZ1.1
Phenolindex ng/l <10 10 50 100 <5,0 Z0
Arsen ng/l 10 10 40 50 <5 Z0
Blei ng/l 20 40 100 100 <5 Z0
Cadmium ng/l 2 2 5 5 <0,05 Z0
Chrom, gesamt ng/l 15 30 75 100 21 Z1.1
Kupfer ng/l 50 50 150 200 <10 Z0
Nickel ng/l 40 50 100 100 <10 Z0
Quecksilber ng/l 0,2 0,2 1 2 <0,20 Z0
Zink g/l 100 100 300 400 <10 Z0
Chlorid mg/1 10 20 40 150 <2 Z0
Sulfat mg/l 50 150 300 600 12 Z0
Gesamtklassifizierung Z1.1

TS = Trockensubstanz
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Anlage 3/9
Detaillierte Auflistung der Einzelergebnisse der Summenparameter
Untersuchungsparameter Dimension LATOIIG
MP 6
Beton
X PAK mg/kg TS 0
Naphthalin mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS < 0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS < 0,05
TS = Trockensubstanz
Priifmethoden
Parameter Methoden

Trockensubstanz Wassergehalt

DIN ISO 11465

Eluatherstellung S 4

DIN 38 414-S4

Konigswasseraufschluss - S 7a

DIN EN 13346 (S 7a)

Metalle ICP - OES Boden

DIN ENISO 11885 (E 22)

Quecksilber - E 12 Feststoff

DIN EN 1483 (E 12)

LHKW Boden DIN ISO 22155
BTEX DIN ISO 22155
EOX Boden DIN 38414 -5 17

Kohlenwasserstoffe Boden

DIN ISO 16703

TOC, TC, TC Boden

DIN ISO 10694

PCB Schlamm

DIN 38414 S 20

PAK Boden HPLC ohne Rohwerte

DIN ISO 13877

Bestimmung des pH-Wertes

DIN 38404 -C5

Leitfahigkeit

DIN EN 27888

Metalle ICP - OES Wasser

DIN ENISO 11885 (E 22)

Quecksilber - E 12

DIN EN 1483 (E 12)

Anionen (IC) unbelastet - Fluo-

rid/Chlorid/Nitrit/Orthophosphat/Bromid/Nitrat/Sulfat (IC)

DIN EN ISO 10304-1

Cyanid gesamt TW

DIN 38 405-D 14-1

Phenolindex FIA/CFA

DIN EN ISO 14402 (H 37)




AN

BREB

AVAAVA VS
PI'Oj ekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau

Anlage 3/10

Datum: 24.10.2018

Probenahmeprotokoll
Antragsteller fiir die Gemeinde Panketal
Probenahme / Priifung: Schonower Strafie 105
(Name und Anschrift) 16341 Panketal
Bauvorhaben: Neubau von 2 Wohn- u. Geschiiftshausern mit Tiefgarage

16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafle 102

Material: Boden / Asphalt / Beton

Priifung: Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP) nach LAGA Boden
Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP) nach LAGA Bauschutt
Asphaltuntersuchung nach BTR RC-StB 14
als Deklarationsanalyse in Vorbereitung der Verbringung

Probenbezeichnung: MP 1 bis MP 5 (Boden), MP 6 (Asphalt), MP 7 (Bauschutt)
Entnahmestelle: 10 Sondierbohrungen 6,0 m und 10,0 m tief
20 Einzelproben

Entnahmegerit / Verfahren: =~ Bohrsonde

Probematerial: Sand, Auffiillung, Asphalt, Beton

Probenahme: F. Wieczorek und J. Bastian, BRB Priiflabor

Gewiinschte Untersuchungen: Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP)
nach LAGA Boden, 5 Mischproben,
nach LAGA Bauschutt, 1 Mischprobe,
nach Asphaltuntersuchung nach BTR RC-StB 14, 1 Mischprobe

Besonderheiten: MP 1 bis MP 7 keine

BRB priiflabor
e Z Albertshofer Chaussee 5
2T \—\? 16321 Bernau bei Berlin
Unterschrift Unterschrift
Probenehmer Weitere Teilnehmer


BG1-PC
Dr.

BG1-PC
BRB
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PI'Oj ekt-Nr.: 858/18W BRB Priiflabor Bernau

Anlage 4.1

Objekt: Neubau von 2 Wohn- u. Geschéiftshiusern mit Tiefgarage
16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Stra3e 102
(Wasserprobenahme Bereich B 3, Probe GW 1)

BETONANGREIFENDE INHALTSSTOFFE (BETONAGGRESSIVITAT)
Wasseranalyse, DIN 4030-2

Probeneingang Priifergebnis Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
schwach angreifend | stark angreifend | sehr stark angreifend

Aussehen (nach Absetzen) farblos - - -
Geruch (unbehandelt) ohne - - -
Geruch (angesduert) ohne - - -
pH-Wert 6,6 6,5-5,5 <55-45 <4,5
Magnesium mg/1 9,86 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium mg/l <0,05 15-30 >30- 60 > 60
Sulfat mg/1 99,5 200 - 600 > 600 - 3000 > 3000
kalklosende Kohlensédure (CO,) mg/l 6,16 15-40 >40-100 > 100
Beurteilung:

Das Wasser ist als nicht betonangreifend einzustufen.

Priifmethoden
fiir Wasser
Untersuchungsparameter Methoden
pH-Wert DIN 38 404 - C5
kalklésende Kohlenséure DIN 4030
Ammonium DIN 38405 E 1
Sulfat, Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Magnesium, Calcium DIN EN ISO 11885 (E 22)
Saurekapazitit pH =4,3 DIN 38 409 H 7-1-2
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Anlage 4.2
Objekt: Neubau von 2 Wohn- u. Geschéftshiusern mit Tiefgarage
16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102
(Wasserprobenahme Bereich B 3, Probe GW 1)

KORROSIONSWAHRSCHEINLICHKEIT (STAHLKORROSIVITAT)
Wasseranalyse, DIN 50929-3

Nr. |Merkmal und Dimension Ergebnis Bewertungsziffer flir
unlegierte Eisen verzinkten Stahl

3 [c(CI)+2 ¢ (SO4) 2,8 mol/m? N; M3
<1 0 0

>1bis 5 2 0

>5bis 25 -4 -1

>25 bis 100 -6 -2

>100 bis 300 -7 -3

>300 -8 -4
4 |Saurekapazitit bis pH 4,3 3,28 mol/m? Ny M,
<1 1 -1

1 bis 2 2
>2 bis 4 3 1
>4 bis 6 4

>6 5 -1
5 |c(Ca*) 2,32 mol/m? Ns M;s
<0,5 -1 0

0,5 bis 2 0 2

>2  bis 8 1 3

>8 2 4
6 |pH-Wert 6,6 Ns Me
<5,5 -3 -6

5,5 bis 6,5 ) -4

>6,5 bis 7,0 -1 -1

>7,0 bis 7,5 0 1

>7,5 1 1

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte Eisenwerkstoffe (ohne Lfd.-Nr. 1 und 2)

Y N3bisNg+ N3/Ns  =0,34

Beurteilung:

Die Korrosionswahrscheinlichkeit gegentiber Mulden- und Lochkorrosion als auch gegeniiber
Flachenkorrosion ist als sehr gering abzuschétzen.
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Priifergebnisse / Analyse fiir die Einleitgenehmigung

Wasseranalyse Probe GW 2

(Entnahme am 22.10.2017, aus B 3: t=4,50 - 7,50 m unter GOK)

nach den Richt- / Einleitwerten -Parameter- fiir die unmittelbare Einleitung in das Grundwasser
bzw. fiir das Einleiten von Grundwasser in Oberflachengewisser bzw. in die Regenwasserkanalisa-
tion (nach Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBBnahmen und Eigenwasserversorgungs-
anlagen im Land Berlin, Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt, 10179 Berlin,

Stand; September 2013)

Messwert

Untersuchungsparameter Einheit | Probe RK GW Verfahren
GW1

pH-Wert - 6,61 8,5 8,5 |DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C | pS/cm 650 1800 1800 |DIN EN 27888
Eisen mg/l 0,071 2 2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Arsen ng/l <5 20 10 |DIN ENISO 11885 (E 22)
Blei ng/l <5 20 10 |DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium ng/l 0,6 5 0,5 |DIN ENISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) ng/l <10 50 10 |DIN ENISO 11885 (E 22)
Kupfer ng/l <10 20 14 | DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel ng/l <10 50 14 |DIN ENISO 11885 (E 22)
Zink ng/l 13 500 58 |DIN ENISO 11885 (E 22)
Quecksilber ng/l <0,2 1 0,2 |DINEN 1483 (E 12)
Ammonium mg/l <0,05 5 0,5 |DIN 38 406-E5
Cyanid, leicht freisetzbar ng/l <5 10 5 DIN EN ISO 14403
Chlorid mg/1 24,5 250 250 | DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 97,9 400 240 |DIN EN ISO 10304-1
Nitrat mg/1 48,7 50 50 |DIN ENISO 10304-1
DOC mg/1 2 10 10 | DIN EN 1484
AOX ng/l <10 25 25 |DIN ENISO 9562 (H 14)
Summe PAK EPA ng/l 0 20 1 DIN EN ISO 17993 (F 18)
Vinylchlorid ng/l <0,5 5 5 DIN 38 413-P 2
Summe LHKW ng/l 0 10 5 DIN EN ISO 10301 (F 4)
Kohlenwasserstoff-Index mg/l <0,10 1 0,1 ]5)31%\] EN IS0 93772 (H
Summe BTXE ng/l 0 10 10 |DIN 38 407-F 9
Abfiltrierbare Stoffe mg/1 <10 30 30 |DIN 38 409-H 2
Absetzbare Stoffe (Volumenanteil)] ml/l <0,1 0,3 0,3 |[DIN 38 409-H 9-2

RK: Einleitung Regenwasserkanal, GW: Einleitung ins Grundwasser
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Detaillierte Auflistung der Einzelergebnisse der Summenparameter
Untersuchungsparameter Dimension LG
GW1
Grundwasser
X PAK ug/l 0
Naphthalin pg/l <0,05
Acenaphthylen pg/l <0,03
Acenaphthen pg/l < 0,03
Fluoren pg/l <0,01
Phenanthren ug/l <0,01
Anthracen pg/l <0,01
Fluoranthen pg/l <0,01
Pyren pg/l <0,01
Benz(a)anthracen ug/l <0,01
Chrysen pg/l <0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01
Benzo(k)fluoranthen ng/l <0,01
Benzo(a)pyren pg/l <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ug/l < 0,01
Dibenz(a,h)anthracen ug/l <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l < 0,01
Y BTEX: ug/l 0
Benzol ng/l <1,0
Toluol ng/l <1,0
Ethylbenzol ng/l <1,0
m - + p - Xylol ug/l <10
o0 - Xylol ng/l <1,0
¥ LHKW: ug/l 0
Vinylchlorid ng/l <0,5
Dichlormethan ng/l <1,0
trans-1,2-Dichlorethen ng/l <1,0
cis-1,2-Dichlorethen ng/l <1,0
Trichlormethan ng/l <1,0
1,1,1-Trichlorethan ng/l <0,5
Tetrachlormethan ng/l <0,5
1,2-Dichlorethan ng/l <1,0
Trichlorethen ng/l <1,0
Tetrachlorethen ng/l <1,0
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KORNGROSSENVERTEILUNG

DIN EN ISO 17892-4

Objekt:

Entnahmestelle:
Entnahmedatum:

Bodengruppe nach DIN 18196:
Bodenart nach DIN 4023:
Ungleichformigkeitszahl Cu:
natiirlicher Wassergehalt w;:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert ky:

(korrelativ aus der KorngroBenverteilung)

16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102
Neubau von 2 Wohn- u. Geschéftshiusern
mit Tiefgarage

B 1, Probe KVKB1/1,t=1,70 — 3,80 m
22.10.2018

SE

mS, fs, gs*

2,7

4,6 M.- %

F 1 (nicht frostempfindlich)

1,8 x 10* m/s (nach BEYER)

Durchléssigkeitsbereich stark durchléssig
(nach DIN 18130 T1)

Maschen-

weite (mm) 0,063 (0,125 |0,25 |0,5 1,0 2 4 8 16 31,5 |63.,0

Durchgang

(M.-%) 2,5 5,7 29,5 80,8 95,6 (98,5 99,5 [100,0|100,0 {100,0|100,0
, KORNUNGSLINIE
£ Schlammkorn Siebkorn
% Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn %
Qg 100 korn| Fein- | Mittel- | Grob- Feip- Mittel- Grob- Fein- 'ttelT Grob- ‘ 2
3 ‘ | | b | | |
PR T T NEREE
£ 80 T b
- HEh HH
E 60 ‘ ‘ ‘
i R0 A IR
S 40 | } } } \ }
L T Amin
§ 2 T/ NERIEEE
z 10 =1 H—H
g Al i 1

0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 63 100

Korndurchmesser d in mm
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KORNGROSSENVERTEILUNG
DIN EN ISO 17892-4
Objekt: 16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102

Neubau von 2 Wohn- u. Geschaftshiausern
mit Tiefgarage

Entnahmestelle: B 1, Probe KVK B1/2,t=3,80 - 5,00 m
Entnahmedatum: 22.10.2018

Bodengruppe nach DIN 18196: SE

Bodenart nach DIN 4023: mS, fs, gs*

Ungleichformigkeitszahl Cu: 2,8

natiirlicher Wassergehalt wy,: 17,8 M.- %

Frostempfindlichkeitsklasse: F 1 (nicht frostempfindlich)

(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert ky: 1,65 x 10 m/s (nach BEYER)

(korrelativ aus der KorngroBenverteilung)

Durchléssigkeitsbereich stark durchléssig
(nach DIN 18130 T1)

Maschen-
weite (mm) 0,063 0,125 10,25 0,5 1,0 2 4 8 16 31,5 |63,0

Durchgang
M.-%) 3,6 8,0 36,0 |82,3 |197,6 (99,1 (99,4 |100,0 (100,0 |100,0 |100,0

KORNUNGSLINIE

Schlammkorn Siebkorn

Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

100 korn]| Fein- | Mittel- | Grob- Feip- Mittel- Gfob- Fein- 'ttelT Grob-
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Massenanteile a der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm
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KORNGROSSENVERTEILUNG
DIN EN ISO 17892-4

Objekt:

Entnahmestelle:

Entnahmedatum:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodenart nach DIN 4023:

Ungleichformigkeitszahl Cu:

natiirlicher Wassergehalt w;:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert ky:

(korrelativ aus der KorngroBenverteilung)

16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102
Neubau von 2 Wohn- u. Geschéftshiusern
mit Tiefgarage

B 3, Probe KVK B3,t=1,70 - 3,00 m
22.10.2018

SE

mS, fs

2,2

52M.-%

F 1 (nicht frostempfindlich)

2,3x 10* m/s (nach BEYER)

Durchléssigkeitsbereich stark durchléssig
(nach DIN 18130 T1)
Maschen-
weite (mm) 0,063 (0,125 |0,25 |0,5 1,0 2 4 8 16 31,5 |63.,0
Durchgang
(M.-%) 2,1 4.4 33,7 (92,1 99,0 (99,8 (99,9 |100,0{100,0|100,0(100,0
, KORNUNGSLINIE
£ Schlammkorn Siebkorn
% Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn %
Qg 100 korn| Fein- | Mittel- | Grob- Feip- Mittel- Grob- Fein- 'ttelT Grob- ‘573
L HE HH
£ g0 | — Tl
5 | | |
E 60 i 1/ S ERL
P oW i H
T 4 | \ \ i [
o i T
g 20 1
P10 liiny4n R
g et | 1
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 63 100

Korndurchmesser d in mm
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KORNGROSSENVERTEILUNG
DIN EN ISO 17892-4

Objekt:

Entnahmestelle:

Entnahmedatum:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodenart nach DIN 4023:

Ungleichformigkeitszahl Cu:

natiirlicher Wassergehalt w;:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ky:

(korrelativ aus der KorngroBenverteilung)

16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102
Neubau von 2 Wohn- u. Geschéftshiusern
mit Tiefgarage

A 4, Probe KVK A4,t=4,00—-5,50 m
23.10.2018

SE

mS, fs*

2,1

16,6 M.- %

F 1 (nicht frostempfindlich)

1,8 x 10* m/s (nach BEYER)

Durchléssigkeitsbereich stark durchléssig

(nach DIN 18130 T1)

Maschen-

weite (mm) 0,063 (0,125 |0,25 |0,5 1,0 2 4 8 16 31,5 |63.,0

Durchgang

(M.-%) 2,7 7,9 55,3 (93,8 (99,2 (99,8 |100,0|100,0{100,0|100,0(100,0
, KORNUNGSLINIE
£ Schlammkorn Siebkorn
% Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn %
Qg 100 korn| Fein- | Mittel- | Grob- Feip- Mittel- (;rrob- Fein- 'ttelT Grob- ‘ 2
S I H
£ 8 HIRERE R
- HET IR
E 60 ‘ ‘ ‘
» iy E
I 1iiE N
E 30 I f T . T |
= \ \ | \ |
§ 2 } \/\ NERIEEE
g 10 “_,‘r } 1 } 1
s 0 il | | | | |
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Korndurchmesser d in mm
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KORNGROSSENVERTEILUNG
DIN EN ISO 17892-4

Objekt:

Entnahmestelle:

Entnahmedatum:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodenart nach DIN 4023:

Ungleichformigkeitszahl Cu:

natiirlicher Wassergehalt w;:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert ky:

(korrelativ aus der KorngroBenverteilung)

16341 Panketal OT Zepernick, Schonower Strafie 102
Neubau von 2 Wohn- u. Geschéftshiusern
mit Tiefgarage

B 4, Probe KVK B4,t=1,70 — 3,00 m
22.10.2018

SU

mS, fs, gs‘, u’

5,4

5,0 M.- %

F 2 (mittel frostempfindlich)

4,2 x 10° m/s (nach BEYER)

Durchléssigkeitsbereich stark durchléssig
(nach DIN 18130 T1)

Maschen-

weite (mm) 0,063 (0,125 |0,25 |0,5 1,0 2 4 8 16 31,5 |63.,0

Durchgang

(M.-%) 9,5 11,9 |34,1 |77,7 |92,1 |97,7 99,4 [100,0100,0|100,0|100,0
, KORNUNGSLINIE
£ Schlammkorn Siebkorn
% Ton- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn %
Qg 100 korn| Fein- | Mittel- | Grob- Feip- Mittel- Grob- Fein- 'ttelT Grob- ‘ 2
2w 1 } } ¥ - } } }
£ 8 A R
- HEh IR
E 60 ‘ ‘ ‘
: o 111/ IR
S 40 | } ‘ } \ }
P iliaw: A
= 20 nivan NEREEE
7 10 nvas o
O L1 HEEE

0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 6,0 20 63 100

Korndurchmesser d in mm
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Erlauterungen der Abkiirzungen und Symbole

Bodenart Beimengung
nach DIN 4023 <15 % 15 -30 % > 30 %
S Sand s' schwach sandig s sandig s* stark sandig
fS Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs*  stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig [ms mittelsandig ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig gs grobsandig gs* stark grobsandig
G Kies g' schwach kiesig g kiesig g* stark kiesig
fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg*  stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig mg mittelkiesig mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u' schwach schluffig u schluffig u* stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t tonig t* stark tonig
X Steine x' schwach steinig X steinig X* stark steinig
H Torf, Humus h torfig, humos Kalkgehalt: (0) Kalkfrei
F Mudde o organische Beimengung (+) Kalkhaltig
A Auffillung (++) stark kalkhaltig
Bk  Braunkohle TP ™« Schurf
L6l LoRlehm B $ Bohrung / Kleirammbohrung
Lo LoR BK $ Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
Mg Geschiebemergel BP $ Bohrung mit durchgehender Gewinnung nichtgekernter Proben
Lg Geschiebelehm BS $ Sondierbohrung
L Verwitterungslehm S 0 Sondierung
Mu  Mutterboden RS $ Rammsondierung
Bodengruppe nach DIN 18196 Bodengruppe nach DIN 18196
GE enggestufte Kiese UL leicht plastische Schluffe
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische UM mittelplastische Schluffe
Gl intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische UA ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
SE enggestufte Sande TL leicht plastische Tone
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische TM  mittelplastische Tone
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische TA  ausgepragt plastische Tone
GU Kies-Schluff-Gemische d <0,06 mm: 5-15 % OU  Schluffe mit org. Beim. und organogene Schluffe
GU* Kies-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % OT Tone mit org. Beim. und organogene Tone
GT Kies-Ton-Gemische d <0,06 mm: 5-15% OH grob- bis gemischtkérnige Béden mit humos. Beim.
GT* Kies-Ton-Gemische d <0,06 mm: 15-40 % OK grob- bis gemischtkdérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen
SU Sand-Schluff-Gemische d <0,06 mm: 5-15 % HN nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
SU* Sand-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % HZ zersetzte Torfe
ST Sand-Ton-Gemische d<0,06 mm: 5-15% F Mudden
ST* Sand-Ton-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % [1] Auffillung aus natirlichen Béden
A Auffillung aus Fremdstoffen
Konsistenz
Ic von 0 bis 0,5 breiig é l Sonderprobe
Ic von 0,5 bis 0,75 weich é N/ Grundwasser angebohrt
Ic von 0,75 bis 1,0 steif ‘ W Ruhewasserstand im ausgebautem Bohrloch
Ic >1,0 halbfest ‘ \F Grundwasser nach Beendigung der Bohrung




