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1. Unterlagen

[1] Aufschlussprofile der Rammkernsondierungen RKS 1/12 bis RKS 7/12, ausgeflihrt vom
Auftragnehmer am 17.01. und 18.01.2012

[2] Einmessung der Aufschlussansatzpunkte, ausgefiihrt vom Auftragnehmer am 17.01. und
18.01.2012

[3] Ergebnisse der Siebanalysen, ausgefiuihrt vom Auftragnehmer am 31.01.2012

[4] Dr. E. Scholz; " Die naturréumliche Gliederung Brandenburgs"

[ 5] Geologische Karte im MaR3stab 1 ;: 25.000, Blatt Bernau

[ 6] Hydrogeologische Karte im MaRstab 1 : 50.000, Blatt Berlin NO/Strausberg 0809 - 1/2

[7] Lageplan im Maf3stab 1 : 1.000

[ 8] Hydrogeologisches Gutachten, Regenrickhaltebecken Kappgraben sowie Biotop
Goethestr. in der Gemeinde Panketal, Fugro Consult GmbH, 06.03.2012

[9] Prufberichte 00620153-1 und -2, Untersuchung nach LAGA M 20, Protekum Umweltinstitut
GmbH Oranienburg, 26.01.2012

[10]  Objektbegehungen am 17.01. und 18.01.2012

2. Feststellungen

2.1 Bauvorhaben / Gelandebeschreibung

In der Gemeinde Panketal OT Schwanebeck ist im Zusammenhang mit der Regenentwasserung
des Wohngebietes TEG IV ,Neu Buch® vorgesehen, ein Regenrtickhaltebecken zu errichten.

Das Bauvorhaben umfasst die Anlage eines etwa 150 m langen und 20 m - 30 m breiten Beckens
sidostlich des Karower Weges im Bereich des Kappgrabens. Die Zufuhrung der
Niederschlagswésser soll Uber neu zu verlegende RW-Kandle DN 300 / 400 und
Auslaufbauwerken mit vorgeschalteten Sedimentationsanlagen aus Betonfertigteilen erfolgen.

Die Sohltiefe des Beckens wird in Hohe der Ordinaten zwischen 59,0 m und 59,65 m NHN liegen.
Einen maximalen Wasserstand in Hohe von 60,3 m NHN gewahrleistet ein Auslaufbauwerk mit
Notuberlauf am Sudwesten des Beckens.

Auf der Nordseite des Beckens ist die Anlage eines 3 m breiten Wirtschaftsweges vorgesehen.

Des Weiteren soll ein vorhandenes Biotop an der Goethestrale / Ecke Verbindungsweg in das

Entwasserungssystem integriert werden.

Bei dem betreffenden Standort handelt es sich um ein unbebautes, in sudlicher Richtung leicht

abfallendes Gelande mit Gelandehohen zwischen etwa 61 und 63 m NHN.
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Die Ingenieurbiro Knuth GmbH wurde mit der Erkundung der geologisch / hydrogeologischen
Verhéltnisse, der Beurteilung der Baugrundverhaltnisse sowie der Bewertung der potenziellen
Auswirkungen auf die angrenzenden Bebauungen betraut.

Die Untersuchung erfolgte in Kooperation mit der Fugro Consult GmbH.

2.2 Regional- und hydrogeologische Verhaltnisse

Regionalgeologisch ist das Untersuchungsgebiet der Hochflache des Barnim, als Teil der Ostbran-
denburgischen Platte, zuzuordnen [ 4]. Seine Oberflachengestaltung wurde vor allem durch das
weichselkaltzeitliche Inlandeis zur Zeit des Brandenburger Stadiums und seiner anschlieRenden
Zerfallphasen gepragt. Fur die Hochflache des Barnims sind relativ groRraumig verbreitete, flach-
wellige bis hiigelige Grundmoraneninseln bzw. -platten mit Geschiebemergelablagerungen cha-
rakteristisch. Diese werden von Becken und Rinnen mit pleistozdnen Hochflachen-, Becken- und
Talsanden sowie von holozanen Niederungen mit Torfablagerungen zergliedert und z.T. flachen-
haft von holozdnen Diunensanden Uberdeckt.

Fir das im Bereich einer Niederung / Rinne liegende Untersuchungsgebiet werden oberflachlich
anstehende Hochflachensande Uber Grundmorénenbildungen (Geschiebelehm [/ -mergel)

ausgewiesen [ 5].

Die Grundmorénenbildungen stellen in der Regel bindige Bdden dar, welche schwer wasser-
durchlassig sind. In sandigen Bereichen inner- und oberhalb des Geschiebelehms / -mergels kén-
nen sich in unterschiedlichen Tiefenlagen niederschlagsabhangige Wasserhorizonte in Form von

Schichten- und Stauwasser ausbilden.

Grundwasser des obersten bedeckten Grundwasserleiters ist entsprechend der Unterlage [ 6]

unterhalb der Grundmorénenbildungen in Tiefen zwischen 4 m und 6 m zu erwarten.

2.3 Baugrundverhéltnisse

Fur die Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden vom Auftragnehmer im Bereich des Biotops
zwei Rammkernsondierungen und im  Bereich des Regenrickhaltebeckens  funf
Rammkernsondierungen bis in Tiefen zwischen 3 m und 6 m unterhalb der Gelandeoberkante

(GOK) ausgefiihrt. Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist aus der Anlage 1 ersichtlich.

Seite - 5



Regenentwasserung Wohngebiet TEG IV ,Neu Buch®, Gemeinde Panketal OT Schwanebeck,
Neubau Regenriickhaltebecken, Biotop GoethestralRe 12027.01 w

Anhand der Sondierergebnisse kann in den Standortbereichen von folgendem Schichtenaufbau

des Untergrundes ausgegangen werden:

Regenriickhaltebecken

Unterhalb eines 0,4 m bis 0,5 m machtigen Mutterbodenhorizontes aus humosen Feinsanden
schliel3en sich im Allgemeinen wenige Dezimeter bis mehrere Meter méchtige nichtbindige, z.T.
schluffige Fein- und Mittelsande an.

Diese werden in den Aufschliissen der RKS 1/12 und 5/12 bis zu den Endtiefen der Sondierungen
von Grundmoranenbildungen (Geschiebemergel) unterlagert. Im Bereich der RKS 4/12 setzen die

Grundmoranenbildungen bereits unterhalb des Mutterbodens ein.

Biotop Goethestralle

Im Standortbereich des Biotops bilden ein 0,8 m maéachtiger Mutterboden sowie 1,3 m starke
Auffillungen die Gelandedeckschicht. Der Mutterboden und die Auffillungen setzen sich aus
humosen Feinsanden zusammen. Die Auffillungen fihren Fremdstoffe in Form von Betonbruch.

Unterhalb des Mutterbodens und der Auffullungen folgen wenige Dezimeter machtige organisch
durchsetzte Sande sowie schluffige Feinsande, die bis zu den Endtiefen von

Grundmoranenbildungen (Geschiebemergel) unterlagert werden.

Die Aufschlussprofile sind in der Anlage 2 dokumentiert.

2.4 Wasserverhaltnisse

Bei den Sondierarbeiten wurde in den nichtbindigen Sanden oberhalb des Geschiebemergels
freies Grundwasser und innerhalb des Geschiebemergels Grundwasser in Form von
Schichtwasser angetroffen, das sich nach Beendigung der Sondierungen in Tiefen zwischen 1,2 m
und 1,6 m bzw. in H6he der Ordinaten zwischen 59,9 m und 60,1 m NHN (Regenriickhaltebecken)
sowie in Tiefen zwischen 0,15 m und 0,20 m bzw. in H6he der Ordinate von 63,0 m NHN (Biotop
Goethestralie) einstellte.

Im Bereich der RKS 4/12 wurde durch die bis in eine Tiefe von 4 m ausgefuihrte Sondierung kein

Grundwasser erbohrt.

Im Verlauf eines Jahres ist mit Schwankungen der freien Grundwasseroberflache von mehreren
Dezimetern zu rechnen. Grundwasserhochstédnde sind im Winter / Frihjahr, Niedrigstdnde im

Spatsommer / Herbst zu erwarten.
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Des Weiteren koénnen sich in niederschlagsreichen Jahren / Jahreszeiten bereits in hdherer Lage
in den Sanden oberhalb und in durchlassigen Bereichen innerhalb der Grundmoranenbildungen

temporar auftretende Schicht- und Stauwasserhorizonte ausbilden.

25 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Fur die Bestimmung der KorngréRenverteilung und der Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden
Bdden wurden vom Auftragnehmer an reprasentativen Bodenproben Trockensiebungen ausge-
fuhrt. Die Ergebnisse der einzelnen Siebungen kdénnen der nachfolgenden Tabelle sowie den

Kornverteilungskurven (Anlage 3) enthommen werden.

Tabelle 1 Ergebnisse der Siebungen

Entnahme- | Entnahme- Bodenart Bodengruppe | Ungleichfor- | Durchlassig-
stelle tiefe migkeitsgrad | keitsbeiwert
m u. GOK U = deo/dio [m/s]
RKS 1/12 05-11 |mS,gs,fs, fg, mg’ SE 3,57 1,9x10*
RKS 2/12 04-11 mS, fs, gs’, @’ SE 2,70 1,9x10*
RKS 2/12 1,1-20 fS, ms SE 1,97 8,8 x10°
RKS 3/12 0,4-10 mS, gs, fs’, @’ SE 2,84 1,8 x10*
RKS 5/12 04-10 |[fS,ms SE 1,83 9,8 x10°
RKS 5/12 18-21 fS, ms* SE 1,65 1,5x10*

2.6 Erdstoffeigenschaften

Den angetroffenen Erdstoffen werden auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen folgende

Kurzzeichen und Gruppensymbole sowie Erdstoffeigenschaften zugeordnet:
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Bei dem Mutterboden handelt es sich um einen grobkérnigen Boden mit humosen Beimengungen.

Die Lagerungsdichte wird auf Grund des Sondierwiderstandes mit locker eingeschétzt.

Mutterboden
Zusammensetzung: Feinsande, mittelsandig, humos
Kurzzeichen nach DIN 18196 OH
Lagerungsdichte: locker
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

nach ZTVE - StB

leicht bis mittel frostempfindlich

Durchlassigkeitsbeiwerte:

ki - Wert in m/s (geschétzt)

~1x10°

durchlassig

Die nichtbindigen Sande sind als enggestufte, grobkérnige Béden zu klassifizieren. Die Lage-

rungsdichte wird aufgrund des Sondierwiderstandes mit mitteldicht beurteilt.

nichtbindige Sande

Zusammensetzung: Fein- und Mittelsand, z.T. grobsandig und kiesig
Kurzzeichen nach DIN 18196 SE

Lagerungsdichte: mitteldicht
Frostempfindlichkeitsklasse: F1

nach ZTVE - StB

nicht frostempfindlich

Durchlassigkeitsbeiwert:

ki - Wert in m/s (nach Beyer)

~8x10°-2x10™

durchlassig bis stark durchléssig

Die schluffigen Sande stellen gemischtkérnige Boden dar. Die Lagerungsdichte wird mit mitteldicht

eingeschatzt.

schluffige Sande

Zusammensetzung:

Feinsand, mittelsandig, schluffig

Kurzzeichen nach DIN 18196

SU*

nach ZTVE - StB

Plastizitat: nicht plastisch
Lagerungsdichte: mitteldicht
Frostempfindlichkeitsklasse: F3

sehr frostempfindlich

Durchlassigkeitsbeiwert:

ki - Wert in m/s

~1x10°

durchlssig
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Der Geschiebemergel setzt sich aus einem Sand-Schluff-Ton-Gemisch zusammen. Der Feinkorn-

anteil (< 0,063 mm) wird mit = 30 - 40 Gew.-% eingeschatzt. Kiesige Anteile sind bis 5 Gew.-%.

enthalten. Die Konsistenz des Geschiebemergels wurde mit weich bis steif bestimmt.

Geschiebemergel
Zusammensetzung: Sand, schluffig, schwach tonig
Kurzzeichen nach DIN 18196 ST*
Plastizitat: leicht plastisch
Konsistenz: weich bis steif
Frostempfindlichkeitsklasse: F3
nach ZTVE - StB sehr frostempfindlich
Durchlassigkeitsbeiwert: <1x107
ki - Wert in m/s (geschéatzt) hemmend / -stauend

Der Stern (*) entspricht dem verwendeten Querstrich in der Anlage 2.

2.7 Ergebnisse / Bewertung der chemischen Analytik - Boden

Fur die orientierende Einschatzung der Verwertbarkeit des bei der BaumafRnahme anfallenden Bo-
denaushubes wurden zwei Bodenmischproben enthommen und der vorgesehenen chemischen

Analytik gemal LAGA unterzogen. Die Mischproben sind wie folgt zusammengestellt worden:
Mischprobe 1 RKS 1/12, Tiefe 0,5-1,1 m

RKS 2/12, Tiefe 0,4 - 2,0 m

RKS 3/12, Tiefe 0,4 - 2,0 m

RKS 5/12, Tiefe 0,4 -2,0 m

Es handelt sich dabei um Boden (Sand).

Mischprobe 2 RKS 1/12, Tiefe 1,1 - 0,3 m
RKS 4/12, Tiefe 0,4 - 2,0 m

Es handelt sich dabei um Boden (Geschiebemergel).

Die Untersuchungsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt (vgl. Anlage 4) und

nach den Zuordnungswerten (Z 0 - Z 2) der LAGA eingestuft worden:
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Tabelle 2 Analysenergebnisse der Mischproben

Parameter Werte der Probe 1 Werte der Probe 2
Originalsubstanz mg/kg TM Einstufung mg/kg TM Einstufung
MKW n.n. Z0 n.n. Z0
EOX n.n. Z0 n.n. Z0
PAK 0,134 Z0 0,257 Z0
Benzo (a) pyren n.n. Z0 n.n. Z0
TOC n.n. Z0 n.n. Z0
As 2,26 Z0 7,03 Z0
Pb n.n. Z0 13,9 Z0
Cd 0,400 Z0 n.n. Z0
Cr ges. 6,97 Z0 29,3 Z0
Cu 14,2 Z0 21,4 Z0
Hg n.n. Z0 n.n. Z0
Ni 5,45 Z0 25,0 Z0
Zn 15,8 Z0 52,5 Z0
Eluat ug/l Einstufung ug/l Einstufung
Sulfat [mg/l] n.n. Z0 2,04 Z0
Chlorid [mg/l] n.n. Z0 n.n. Z0
pH-Wert 7,19 Z0 7,82 Z0
Leitfahigkeit 27,3 Z0 76,2 Z0
[uS/cm]

As n.b. - n.b. -
Pb n.b. - n.b. -
Cd n.b. - n.b. -
Cr ges. n.b. - n.b. -
Cu n.b. - n.b. -
Hg n.b. - n.b. -
Ni n.b. - n.b. -
Zn n.b. - n.b. -
Gesamteinstufung Z0 Z0

. n.n. - nicht nachweisbar n.b. - nicht bestimmt

Die analytische Untersuchung nach LAGA Boden, Mindestuntersuchungsprogramm, ergab eine
Einstufung nach Z 0. Die Boden koénnen ,zur Herstellung einer natlirlichen Bodenfunktion* genutzt

werden. Die Einbauklasse Z 0 lasst einen uneingeschrankten offenen Einbau zu.

3. Schlussfolgerungen

3.1 Baugrundeinschéatzung

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse werden die Béden bzgl. ihrer Tragfahigkeit wie folgt
eingeschéatzt:

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bdden (nichtbindige und schluffige Sande, Ge-
schiebemergel) stellen in mitteldichter Lagerung bzw. steifer Konsistenz einen gut tragfahigen, ge-
ring setzungsfahigen Baugrund dar. Ggf. anzutreffende locker gelagerte Auffullungen erfordern
eine Nachverdichtung. In Planumshéhe aufgeweichter Geschiebemergel muss gegebenenfalls

ausgetauscht oder verbessert werden.
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Humose Deckschichten (Mutterboden, humose Auffillungen) sind fur die Aufnahme von

Bauwerks- und Verkehrslasten ungeeignet und miissen ausgetauscht werden.

3.2 Hinweise zur Anlage des Regenriickhaltebeckens

Im Untersuchungsgebiet sind in Hohe der Beckensohle Uberwiegend nichtbindige Sande, z.T.

Grundmoranenbildungen zu erwarten.

In Abschnitten mit in Héhe der Béschungen anstehenden Sanden (SE) ist zu beachten, dass die
enggestuften Sande (U < 3) bei Erdarbeiten unterhalb des Grundwasserspiegels durch den
Wasserdruck zum Ausflieen neigen. In diesem Zusammenhang empfiehlt sich die Ausfiihrung der
Unterhaltungsarbeiten im Spatsommer / Herbst mit in der Regel niedrigen Grundwasserstanden,
um ggf. erforderliche MaRhahmen zur Béschungssicherung zu vermeiden oder einzuschranken.

Aber auch bedingt durch Grundwasserspiegelschwankungen ist durch den Zustrom des
Grundwassers in den Graben, ein FlieRen der Sande nicht auszuschlie3en. Dem kann durch eine
Boschungssicherung bis etwa 0,5 m oberhalb der angetroffenen Grundwasserstande begegnet

werden.

3.3 Hinweise zum Wegebau

Im Untersuchungsgebiet stehen unterhalb des Mutterbodens ausreichend tragfahige mineralische

Boden im Baugrund an.

Zur Anlage des Wirtschaftsweges ist der Mutterboden vollstandig abzutragen und bis
Planumshohe durch geeignete Materialien (z.B. nichtbindige, gut verdichtbare Sande und/oder
Kiese mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3) unter Bericksichtigung eines
Lastverteilungswinkels < 45° zu ersetzen. Der Ersatzboden ist lagenweise einzubauen und zu
verdichten, so dass in Planumshdhe ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? erzielt wird. Auf

dem Planum kann der Wirtschaftsweg mit seinem spezifischen Aufbau angelegt werden.

Lasst sich der erforderliche Verformungsmodul auf dem Planum nicht durch Verdichten erreichen,
ist der Untergrund zu verbessern oder zu verfestigen bzw. die Dicke der ungebundenen
Tragschichten zu vergroRern. Die Verformungsmoduln sind jeweils fir die entsprechenden

Schichten des Untergrundes und des Oberbaus mittels Plattendruckversuch nachzuweisen.
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3.4 Hinweise zur Verlegung von Leitungen und Kanadlen / Grindung der

Sedimentationsanlagen

Im Untersuchungsgebiet stehen fir die Verlegung von Kanélen und Leitungen sowie der Griindung

der Sedimentationsanlagen ausreichen tragfahige mineralische Béden an.

Die nichtbindigen Sande sind fur die Auflagerung und Einbettung von Kanélen geeignet. Die Verle-
gung kann direkt in den Sanden erfolgen.

Kommen die Kandle im bindigen Boden (Geschiebemergel) zum Liegen ist der Einbau eines
Polsters mit einer Machtigkeit von 0,1 m + 0,1 x DN aus nichtbindigen Sanden erforderlich, die auf

einen Verdichtungsgrad D, > 97 % zu verdichten sind

Fur die Verfullung der Rohrgrében ist bis auf den Mutterboden der Erdaushub verwendbar. Das
Verfullmaterial muss lagenweise eingebaut und sorgfaltig verdichtet werden. Fir die Einbettung bis
0,3 m oberhalb des Rohrscheitels sind Materialien mit einem Grof3tkorn von 20 mm zu verwenden.
Innerhalb der Leitungszone und im Bereich bis 1,0 m oberhalb der Leitung dirfen grundsatzlich nur
leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden. Fir die Verdichtung der Leitungszone gilt bei
rolligen Boden ein Verdichtungsziel von D, > 97 % der Proctordichte. In diesem Zusammenhang
wird darauf hingewiesen, dass der Geschiebemergel zu den schwierig verdichtbaren Erdstoffen
zahlt. Die Eignung der Einbaubarkeit ist dabei stark vom Wassergehalt abhangig und ist vor dem

Einbau zu prifen.

Die Sedimentationsanlagen kénnen in den gewachsenen Bdden gegriindet werden. Als frostfreie
Mindestgrindungstiefe gilt 1 m.

Werden die Anlagen im wasserstauenden Geschiebemergel oder unterhalb des
Hochstgrundwasserstandes einbinden, ist der Sicherheitsnachweis gegen Auftrieb zu beachten.
Zur Berechnung dirfen nur Eigenlast und Ankerkrafte angesetzt werden, nicht dagegen seitliche
Reibungskrafte.

35 Berechnungskennwerte

Fur die Bemessung von Streifenfundamenten / mittragenden Frostschirzen nach dem Verfahren

des aufnehmbaren Sohldrucks kénnen die nachfolgend aufgefiihrten Werte angewendet werden.
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Tabelle 3 Aufnehmbarer Sohldruck
Kleinste Einbin- Aufnehmbarer Sohldruck in kN/m?2 bei Streifenfundamenten mit Breiten
detiefe des b bzw. b” von
Fundamentes
m 0,3m 0,5m 0,8 m
0,5 120 130 160
0,8 160 180 200
1,0 190 210 230

Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden

Bei einer Anwendung der Tabellenwerte ist mit fir das Bauwerk vertraglichen Setzungen in einer

GroRenordnung von 0,2 cm bis 1,0 cm zu rechnen. Die Setzungen werden gleichméafig und zu ca.

2/3 mit dem Lasteintrag eintreten.

Kommt eine Plattengriindung zur Ausfihrung, kann fir die Bemessung der Griindungsplatte nach

dem Bettungsmodulverfahren ein Bettungsmodul von ks ~ 15 MN/m3 angesetzt werden.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen, in Verbindung mit Schatzwerten und korrelati-

ven Beziehungen, werden fur die Erdstoffe folgende Bodenkennwerte angegeben:

Tabelle 4 Charakteristische Bodenkennwerte

Erdstoff Yk Yk ¢’k c'k Es
(DIN 18196) [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2]
OH 15,0-17,0 8,0-9,0 25 0 -
ST* (weich) 21,0 11,0 27,5 0 20
ST* (steif) 21,5 11,5 27,5 2,0 27
SE 18,0 10,0 32,5 0 30-50
SU* 19,0 11,0 30,0 0 30
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3.6 Bodenklassen

Entsprechend der DIN 18300 gelten fur die Kalkulation der Erdarbeiten folgende Bodenklassen:

Tabelle 5 Bodenklassen

Bodenklasse Kurzzeichen
1 Oberboden (Mutterboden) OH
3 Leicht I6sbare Bodenarten SE
4 Mittelschwer I6sbare Bodenarten SU*, ST*

Das Entfernen von Hindernissen, Steinen u.A. ist nicht beriicksichtigt.

3.7 Hinweise zu Wasserhaltungsmaflinahmen

In Abhangigkeit von der Tiefe der Erdarbeiten sowie dem Grundwasserschwankungsverhalten

kénnen fur den Zeitraum von Tiefbauarbeiten Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich werden (s.

auch Pkt. 2.4).

Zur fachgerechten Ausfuihrung der BaumalRnahme ist im Allgemeinen ein Grundwasserabstand

von etwa 0,3 - 0,5 m unterhalb der tiefsten Aushubsohle zu gewahrleisten. Bei den anstehenden

Boden empfiehlt sich die Verwendung einer Spiilfilteranlage, ggf. in Kombination mit einer offenen

Wasserhaltung.

Es wird darauf hingewiesen, dass Grundwasserabsenkungen zu Setzungsschaden an den umlie-

genden Bebauungen fuhren kénnen. Die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens vor Be-

ginn der BaumalRnahmen an im Einflussbereich der Grundwasserabsenkung liegenden Gebauden

ist ratsam, um gegebenenfalls unberechtigten Schadensersatzanspriichen begegnen zu kénnen.
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3.8 Weitere Hinweise fur die Bauausfiihrung

Ein Auflockern nichtbindiger und eine Aufweichen bindiger Erdstoffe sollte méglichst vermieden
werden. Aufgelockerte Erdstoffe sind fachgerecht nachzuverdichten. Aufgeweichte Erdstoffe
missen ausgetauscht werden. Bei den Erdarbeiten sind die Bodeneigenschaften, die
Grundwasserverhdltnisse sowie die Witterungseinflisse zu bericksichtigen. Die Eigenschaften

des Baugrundes durfen durch die Arbeitsvorgénge nicht nachteilig verandert werden.

Fur die Herstellung von Baugruben gilt grundsatzlich die DIN 4124 "Baugruben und Graben, B6-
schungen, Arbeitsraum, Verbau".

Demnach missen Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m mit abgebdschten Wanden her-
gestellt werden. Es kénnen Boschungshdhen ohne rechnerischen Nachweis < 5,0 m unter einem
Winkel bis zu 45° angelegt werden, wenn es sich um eine zeitweilige, unbelastete Boschung ober-

halb des Wasserspiegels handelt. Kann nicht abgebdscht werden, ist die Baugrube zu verbauen.

Sollten im Rahmen der planerischen Bearbeitung des Vorhabens Fragen aus geotechnischer Sicht

auftreten, steht Ihnen der Auftragnehmer gern zur Verflgung.

O. Knuth
Dipl.-Ing. fur Geotechnik
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Prifungs-Nr. : 1 . . . Entnahmestelle : RKS 1/12
Bauvorhaben : Gemeinde Panketal, Bestimmung der KorngréRenverteilung
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 0,5 - 1,1 m unter GOK o> 2 g
Ausgefiihrt durch : Knuth Bodenart : T 2 @
am : 31.01.12 220
Bemerkung : keine nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort S i 'g‘-_
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Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert 1.887 * 10* [m/s] (nach Beyer)
Kornkennziffer: 00910 mS,gs,fs,fg',mg’
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Prifungs-Nr. : 2 . . . Entnahmestelle : RKS 2/12
Bauvorhaben : Gemeinde Panketal, Bestimmung der KorngréRenverteilung
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 0,4 - 1,1 m unter GOK o> 2 g
Ausgefiihrt durch : Knuth Bodenart : T 2 @
am : 31.01.12 220
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Kurve Nr.: 2 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise TRockensiebung
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Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung Sand
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Prifungs-Nr. : 3 . . . Entnahmestelle : RKS 2/12
Bauvorhaben : Gemeinde Panketal, Bestimmung der KorngréRenverteilung
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 1,1-2,0 m unter GOK o> 2 g
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Arbeitsweise Trockensiebung
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Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert 8.807 * 10° [m/s] (nach Beyer)
Kornkennziffer: 001000 fS,ms




Prifungs-Nr. :

4

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Entnahmestelle

: RKS 3/12
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Bauvorhaben : Gemeinde Panketal,
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 0,4 - 1,0 m unter GOK v &3
. —_ «Q
Ausgefiihrt durch : Knuth Bodenart : T 2 @
am : 31.01.12 220
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Arbeitsweise Trockensiebung
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Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert 2.790 * 10* [m/s] (nach Beyer)
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Prifungs-Nr. : 5 . . . Entnahmestelle : RKS 5/12
Bauvorhaben : Gemeinde Panketal, Bestimmung der Korngréenverteilung
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 0,4 - 1,0 m unter GOK v &3
. —_ «Q
Ausgefiihrt durch : Knuth Bodenart : T 2 @
am : 31.01.12 220
Bemerkung : keine nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort S i 'g‘-_
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Kurve Nr.: 5 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Trockensiebung
U =d60/d10/C_ 1.83 1.31
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert 9.840 * 10° [m/s] (nach Beyer)
Kornkennziffer: 001000 fS,ms
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Prifungs-Nr. : 6 . . . Entnahmestelle : RKS 5/12
Bauvorhaben : Gemeinde Panketal, Bestimmung der KorngréRenverteilung
Regenriickhaltebecken Kappgraben Entnahmetiefe : 1,8 - 2,1 m unter GOK v &3
. —_ «Q
Ausgefiihrt durch : Knuth Bodenart : T 2 @
am : 31.01.12 220
Bemerkung : keine nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort S i 'g‘-_
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Kurve Nr.: 6 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Trockensiebung
U =d60/d10/C_ 1.65 0.97
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung Sand
kf-Wert 1.548 * 10* [m/s] (nach Beyer)
Kornkennziffer: 001000 fS,ms*
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Auftragsnummer: 00620153-1 Projekt: Panketal, RRB Kappgraben Prufbericht Seite 2 von 3

Untersuchungen gemiR "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen" - Technische Regeln der LAGA

Parameter Verfahren Einheit BG 20 | Z1 | Z 2 ) 22 MP 1
200154

Feststoffuntersuchungen (Schwermetallaufschlu nach DIN ISO 11466)

Arsen DIN ISO 11885 (E22) mg/kg TS | 2,0 10 45 -- 150 2,26 |
Blei DIN ISO 11885 (E22)|] mg/kg TS 10 40 210 - 700 A |
Cadmium DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS| 0,4 0,4 3,0 - 10 0,400
Chrom, ges. DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS| 3,0 30 180 - 600 6,97
Kupfer DIN ISO 11885 (E22)l mg/kg TS | 3,0 20 120 -- 400 14,2
Nickel DIN ISO 11885 (E22)| mg/kg TS | 3,0 15 150 - 500 5,45
Quecksilber DIN EN 1483 ma/kg TS | 0,05 0,1 1.5 - 5,0 n.n.
Zink DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS| 1,0 60 450 -- 1500 15,8
MKW LAGA KW 04 ma/kg TS| 50 | 100 [ 6002 | - 20002 n.n
PAK EPA 610; GC/MS mg/kg TS | 0,160 3,0 3,0 - 30 0,134
EOX DIN 38414-S817 mg/kg TS| 1,0 1,0 3,0 -- 10 n.n.
KorngréRenverteilung |DIN 19682-2:04.97 - -- -- -- - -- Su2
TOC DIN ISO 14235 %derTS| 01 | 10" | 15 - 5,0 n.n.
Aussehen visuell -- -- - -- -- = Sand
Farbe visuell -- - - - - - braun
Geruch organoleptisch -- -- -- -- -- - kein

Bestimmung von Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) nach EPA 610 mit GC/MS

Naphthalen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- -- - -~ n.n.
Acenaphthylen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - -- - -- n.n.
Acenaphthen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - -- - n.n.
Fluoren EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- - - - 0,013
Phenanthren EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- - - - 0,045
Anthracen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - -- 0,017
Fluoranthen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - -- -- - 0,035
Pyren EPA 610 mag/kg TS | 0,010 - - - - 0,024
Benzo (a) anthracen EPA 610 ma/kg TS | 0,010 - - - -- n.n.
Chrysen EPA 610 mag/kg TS | 0,010 -- -- -- -- n.n.
Benzo (b) fluoranthen  |EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- -- -- -- n.n.
Benzo (k) fluoranthen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Benzo (a) pyren EPA 610 mg/kg TS| 0,010 0,3 0,9 -- 3,0 n.n.
Indeno (1,2,3-cd) pyren |EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Dibenzo (ah) anthracen |EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Benzo (ghi) perylen EPA 610 mg’kg TS | 0,010 - - -- - n.n.

Summe PAK EPA 610 mg/kg TS | 0,160 3,0 3,0 - 30 0,134
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Auftragsnummer: 00620153-1

] PROTE KU M|

Projekt: Panketal, RRB Kappgraben

Prufbericht Seite 3 von 3

Untersuchungen gemaR "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abfillen” - Technische Regeln der LAGA

T
Parameter Verfahren Einheit S| SBG MIEZ0r | ZH AR 2 1220 S 2098 MP 1 |
200154 |
Eluatuntersuchungen (DIN 38414-S4)
Arsen DIN ISO 11885 (E22 Hgl/l 2,0 14 14 20 60
Blei DIN ISO 11885 (E22 pg/l 2,0 40 40 80 200
Cadmium DIN ISO 11885 (E22 uall 0,2 1.5 15 3,0 6,0
Chrom, ges. DIN ISO 11885 (E22) ua/l 3,0 12,5 125 25 60
Kupfer DIN ISO 11885 (E22 ug/l 5,0 20 20 60 100
Nickel DIN ISO 11885 (E22 ug/l 50 15 15 20 70
Quecksilber DIN EN 1483 ug/l 02 | <05 | <05 1.0 2,0
Zink DIN ISO 11885 (E22 ug/l 50 150 150 200 600
Chlorid DIN EN ISO 10304 mg/l 150 30 30 50 100 n.n.
Sulfat DIN EN ISO 10304 ma/l 1.0 20 20 50 200 n.n.
pH-Wert DIN 38404-C5 - -- 16,5-9,5(6,5-9,5| 6-12 | 5,5-12 7,19
Leitfahigkeit DIN EN 27888 uS/cm -- 250 250 | 1500 | 2000 27,3

TS: Trockensubstanz; BG:

Bestimmungsgrenze; n.n.: nicht nachweisbar (< BG); n.b.: nicht bestimmt; * LAGA, Tab.ll 1.2.-2
Zuordnungswerte Feststoff, Tab.l 1.2.-3 Zuordnungswerte Eluat fiir Boden; " fiir C:N > 25, sonst 0,5; ? davon Kettenlangen
Cm-ng 300 bzw. 1000 mglkg

Bewertung nach LAGA:

S s

Dr. Christian Sommer

Laborleiter

Z0

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Prifgegenstdnde. Ohne Genehmigung der
PROTEKUM - Umweltinstitut GmbH, Oranienburg darf der Prifbericht, auch auszugsweise, nicht

verdffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten.
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Auftragsnummer: 00620153-2 Projekt: Panketal, RRB Kappgraben Prufbericht Seite 2 von 3

Untersuchungen gemiR "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen" - Technische Regeln der LAGA

Parameter Verfahren Einheit BGEIE Z0S - 24228 2 2F MP 2
200155

Feststoffuntersuchungen (SchwermetallaufschiuB nach DIN ISO 11466)
Arsen DIN ISO 11885 (E22) mg/kg TS | 2,0 15 45 - 150 7,097
Blei DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS| 10 70 210 -- 700 13,9
Cadmium DIN ISO 11885 (E22)l mg/kg TS| 0,4 1,0 3,0 -- 10 n.n.
Chrom, ges. DIN I1SO 11885 (E22)] mg/kg TS| 3,0 60 180 -- 600 29,3
Kupfer DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS | 3,0 40 120 - 400 214
Nickel DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS | 3,0 50 150 - 500 250
Quecksilber DIN EN 1483 mg/kg TS| 0,05 | 0,5 1,5 -- 50 n.n.
Zink DIN ISO 11885 (E22)] mg/kg TS| 1,0 150 450 -- 1500 525
MKW LAGA KW 04 mg/kg TS| 50 | 100 | 6002 | - |2000%| n.n
PAK EPA 610; GC/MS mg/kg TS | 0,160 3,0 3,0 - 30 0,257
EOX DIN 38414-S17 mg/kg TS| 1,0 1,0 3,0 - 10 n.n.
KorngréRenverteilung [DIN 19682-2:04.97 - -- - -- -- - Lu
TOC DIN ISO 14235 %der TS | 0,1 1,0" 1.5 - 5,0 n.n.
Aussehen visuell - -- - -- - - Lehm
Farbe visuell e - o e . - braun
Geruch organoleptisch - - -- - - -- kein
Bestimmung von Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) nach EPA 610 mit GC/MS
Naphthalen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 = — -- - 0,014
Acenaphthylen EPA 610 ma/kg TS | 0,010 -~ -- -- - n.n.
Acenaphthen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- - -~ -- 0,019
Fluoren EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - e e - 0,030
Phenanthren EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- -- -- - 0,085
Anthracen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- -- -- - 0,032
Fluoranthen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 -- -- - - 0,047
Pyren EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - -- - 0,030
Benzo (a) anthracen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - -- -- -- n.n.
Chrysen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - -- - - n.n.
Benzo (b) fluoranthen EPA 610 ma/kg TS | 0,010 e - - - n.n.
Benzo (k) fluoranthen EPA 610 ma/kg TS | 0,010 -- - - -- n.n.
Benzo (a) pyren EPA 610 mg/kg TS| 0,010y 0,3 0,9 - 3,0 n.n.
Indeno (1,2,3-cd) pyren |EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Dibenzo (ah) anthracen |EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Benzo (ghi) perylen EPA 610 mg/kg TS | 0,010 - - - - n.n.
Summe PAK EPA 610 mg/kg TS| 0,160 3,0 3,0 -- 30 0,257
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Auftragsnummer; 00620153-2

Projekt: Panketal, RRB Kappgraben

Prufbericht Seite 3 von 3

Untersuchungen gemiB "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abfillen” - Technische Regeln der LAGA_

T

Parameter Verfahren Einheit BG ra Rl |t L ] PP o R e MP 2
200155 |

Eluatuntersuchungen (DIN 38414-S4)

Arsen DIN ISO 11885 (E22 ug/l 2.0 14 14 20 60

Blei DIN ISO 11885 (E22 pall 2,0 40 40 80 200

Cadmium DIN ISO 11885 (E22 pg/l 0,2 155 1,5 3,0 6,0

Chrom, ges. DIN ISO 11885 (E22 ug/l 3,0 2681125 25 60

Kupfer DIN ISO 11885 (E22 ug/l 50 20 20 60 100

Nickel DIN ISO 11885 (E22 ug/l 5,0 15 15 20 70

Quecksilber DIN EN 1483 Mg/l B2 1 = 0 54 E< )5 1,0 20

Zink DIN ISO 11885 (E22 pg/l 50 150 150 | 200 | 600 1

Chlorid DIN EN ISO 10304 mg/l 1,0 30 30 50 100 n.n.

Sulfat DIN EN ISO 10304 mg/| 1,0 20 20 50 200 2,04

pH-Wert DIN 38404-C5 -- - 16,5-9,5|6,5-9,5| 6-12 | 5,5-12 7,82

Leitfahigkeit DIN EN 27888 pS/cm -- 250 250 | 1500 | 2000 76,2

TS: Trockensubstanz; BG:Eestimmungsgrenze; n.n.: nicht nachweisbar (< BG); n.b.: nicht bestimmt: * LAGA, Tab.Il 1.2.-2
Zuordnungswerte Feststoff, Tab.Il 1.2.-3 Zuordnungswerte Eluat fir Boden; " firr C:N > 25, sonst 0,5; ? davon Kettenlangen
C10-Cz2 300 bzw. 1000 ma/kg

Bewertung nach LAGA:

Dr. Christian Sommer

Laborleiter

Z0

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priffgegenstdnde. Ohne Genehmigung der
PROTEKUM - Umweltinstitut GmbH, Oranienburg darf der Prifbericht, auch auszugsweise, nicht

veréffentlicht werden. Die in den Normen angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten.
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GRO
Hydrogeologisches Gutachten Regenrlickhaltebecken Panketal (1.21.003.2.4) _FJ

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde plant im Rahmen des Vorhabens der Regenentwasserung im Wohngebiet TEG IV
-.Neu Buch® die Errichtung eines neuen Regenriickhaltebeckens im Bereich des Kappgrabens. AuBer-
dem soll ein vorhandenes Biotop im Bereich der GoethestraBe in das System der Regenentwésse-

rung integriert werden.

Im Zusammenhang mit der Errichtung des o.g. Regenrickhaltebeckens (RRHB) war im Vorfeld zu
untersuchen, ob durch die punktuelle Einleitung von Niederschlagswassern in die oberen Schichten-
wasser eine Schadigung Dritter durch die Aufhdhung des Grund- oder Schichtenwasserspiegels resul-
tieren kénnte. Des Weiteren war anhand der Standortverhéltnisse eine Aussage dahingehend zu
treffen, ob dauerhaft ein definierter Beckenwasserspiegel zur Schaffung eines Stillwasserbereichs

gehalten werden kann.

Zur diesbezlglichen Klarung war eine geeignete Darstellung in hydrogeologischen Profilschnitten
unter Einbindung der aktuellen Baugrundbohrungen sowie tieferer Altbohrungen vorzunehmen. Dar-

Uber hinaus waren Wasserstande des 1. GWL und der Baugrundbohrungen darzustellen.

2 Allgemeine Standortverhéltnisse

21 Lage des Untersuchungsgebiets
Die zu untersuchenden Regenriickhaltebecken befinden sich in der Siedlung ,Neu Buch® im Ortsteil
Schwanebeck der Gemeinde Panketal. Die Siedlung liegt im Nordosten von Berlin direkt an der Stadt-

grenze zum Stadtteil Buch nérdlich der Autobahn A 10.

Die Mittelpunkte der Becken werden durch folgende Koordinaten (ETRS 89) beschrieben:
Biotop GoethestraBe: R: 3399223 H: 5831786
RRHB Karower StraB3e: R: 3399792 H: 5831336

Die Lage des Biotops sowie des geplanten RRHB sind in der Anlage 1 dargestellt.

3 Geographische Verhaltnisse

3.1 Naturraum

Das Untersuchungsgebiet liegt auf der Barnim-Hochflache, einem Teil der ostbrandenburgischen Plat-
ten. In dieser schwach welligen Grundmoranenlandschaft werden Gelandehdhen von ca. +60 bis
+68 m NHN erreicht, wobei sich im entlang des Kappgrabens sowie im Bereich des Biotops Goethe-
straBBe eine leichte Niederung abzeichnet. Das Gelande liegt somit in der Umgebung des Biotops zwi-
schen +63,5 und < +62,10 m NHN. An dem geplanten RRHB liegen zur Zeit H6hen zwischen +61 bis
+63 m NHN vor, wobei die geplante Sohltiefe des Beckens im Bereich von +59 bis +61 m NHN liegen

soll.

Seite 3 von 10



GRO
Hydrogeologisches Gutachten Regenrlickhaltebecken Panketal (1.21.003.2.4) _FJ

Hydrologisch gehéren die Bereiche zum Einzugsgebiet des Kappgrabens, der siidwestlich im Berliner

Stadtbezirk Pankow in die Panke einmiindet.

4 Geologisch-hydrogeologische Gegebenheiten

4.1 Hydrogeologischer Bau
Die hydrogeologischen Verhaltnisse sind in den Profilschnitten (Anlage 2) und der Verlauf der Schnitt-

linien in der Ubersichtskarte (Anlage 1) dargestellt.

Das zu betrachtende Untersuchungsgebiet liegt auf der Barnim-Hochflache, welche wéhrend der letz-
ten Kaltzeit, der Weichsel-Kaltzeit, morphologisch gepragt wurde. In diesem Bereich bildete sich eine
schwach wellige Grundmorénenlandschaft des Brandenburger Stadiums aus. Die Schmelzwasser-
entwasserung im Vorfeld der Frankfurter Staffel, dessen Endmoranenzug nérdlich von Berlin liegt,
erfolgte hier hauptsachlich Uber die Panke-Niederung. Somit liegen im Untersuchungsraum nur ge-
ringmachtige Fein- bis Mittelsande von bis zu 1,6 m im Bereich des Biotops in der GoethestraBe und

bis zu 3,0 m im Bereich des RRHB Karower StraBe vor.

Im Bereich des Biotops GoethestraBe erstreckt sich eine Senke (SW nach NE) sowohl in der Oberfla-
chenmorphologie, als auch in dem unter den Sanden liegenden Geschiebemergel des Brandenburger
Stadiums (qw//gm). Somit ist der oberflichennahe Schichtwasserleiter weiter nach NE und SW aus-
gedehnt.

Der Geschiebemergel (qw//gm) ist flachendeckend mit einer Machtigkeit von 10 bis 15 m in der Um-
gebung ausgebildet. Auf Grund der Méachtigkeit und der geringen Durchlassigkeit bildet dieser Grund-
wassergeringleiter eine hydraulische Barriere zwischen den oberflachennahen geringméachtigen

wasserfiihrenden Schichten und dem Hauptgrundwasserleiter.

Im Liegenden folgen die Vorschittsande des Brandenburger Stadiums und die Nachschittsande des
saalekaltzeitlichen Warthe-Stadials. Dieser aus meist Mittelsanden zusammengesetzte obere, be-
deckte Grundwasserleiter GWL 1.2 (Gliederung LBGR) erreicht im betrachteten Gebiet eine maximale
Machtigkeit von 2,5 m.

Es folgt der Geschiebemergel des Warthe-Stadials mit einer Machtigkeit von tber 15 m.

Seite 4 von 10
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Hydrogeologisches Gutachten Regenrlickhaltebecken Panketal (1.21.003.2.4) _FJ

4.2 Grundwasserverhaltnisse
Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Sande sind max. 3,0 m méachtig und haben lokal eine

Schichtwasserfiihrung.

Die grundwasserleitenden Schichten im Bereich des geplanten RRHB Karower StraBe stehen nicht im
hydraulischen Kontakt zu den Schichtenwéassern im Bereich des Biotops GoethestraBe. Diese werden
durch eine Hochlage im weichselkaltzeitlichen Geschiebemergel (siehe Anlage 2.1) hydraulisch von-
einander getrennt. Sandige Lagen im Geschiebemergel und ein geringer Abstrom des Grundwassers

aus dem Biotop GoethestraBe in Richtung Kappgraben kénnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.

In diesen lokal begrenzten Schichtwasserleitern gibt es keine Grundwassermessstellen, die eine Aus-
sage Uber die Grundwasseroberflache und die jahreszeitlichen Schwankungen zulassen wirden. In-
formationen zu den Grundwasserstanden im Januar 2012 konnten lediglich den Ergebnissen der
Rammkernsondierungen entnommen werden. Folglich lag im Januar 2012 im Bereich des Biotops
GoethestraBBe die Grundwasseroberflache bei 63,0 m NHN. Im Bereich des geplanten RRHB Karower
StraBe lag die Grundwasseroberflache zwischen 59,9 und 60,1 m NHN. In der RKS 4/12 konnte auf

Grund fehlender grundwasserleitender Schichten kein Grundwasseranschnitt bestimmt werden.

Die ermittelten Grundwasseranschnitte der Rammkernsondierungen belegen auf Grund der groBen
Druckdifferenz zu tieferen Grundwasserleitern (56 — 57 m NHN) auch deren hydraulische Unabhé&n-

gigkeit voneinander.

Ausgehend von den relativ hohen Niederschlagen in den Jahren 2010/11 und im Vergleich zu aktuel-
len Wasserstandsentwicklungen langzeitig beobachteter Messstellen in Brandenburg ist davon aus-
zugehen, dass die wahrend der Sondierungen erfassten Wasserstande im Januar 2012 eher eine
Hochwassersituation darstellen. Bei der Befahrung am 01.03.2012 ist im offenen Kappgraben ein

Wasserstand von 60,0 m NHN bestimmt worden.

Der Flurabstand betragt folglich im Bereich des geplanten Regenrickhaltebeckens zur Zeit 1,0 bis
1,5 m. Im Bereich des Biotops GoethestraBe wurde bei den Sondierungen ein Flurabstand von nur 20
cm bestimmt. Auf Grund der Oberflachenmorphologie nehmen die Flurabstdénde nach Norden und

Westen schnell zu. In Ausbreitungsrichtung der Senke nach Osten bleiben die Flurabstande gering.

Seite 5von 10
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Hydrogeologisches Gutachten Regenrlickhaltebecken Panketal (1.21.003.2.4) _FJ

5 Bewertung der hydraulischen Einfllisse
Fir die Bemessung des Rickhalteraumes der geplanten Becken wurde ein Bemessungsregen von
180 min bei einem 10-jahrig wiederkehrenden Ereignis zugrunde gelegt.

Die Berechnung erfolgte nach dem Naherungsverfahren des Arbeitsblattes DWA-A 117, und wurde

von dem Ingenieurbiro Bérjes GmbH & Co.KG durchgefinhrt.

Regenriickhaltebecken Karower StraBBe

Fir das Regenrlickhaltebecken in der Karower StraBe wurde ein Einzugsgebiet von 334.434 m? be-
stimmt, von der 63.542 m2 als nicht versickerungsfahige Flache eingestuft wurde und entwéassert wer-
den muisste. Das dafir erforderliche Speichervolumen bei entsprechendem Bemessungsregen wurde
auf 2.442 m? bestimmt. Die geplante Beckengeometrie erlaubt eine max. Speicherung von 2.597 m3
Regenwasser (JANSSEN, 2012). Das Becken wéare somit nach DWA-A 117 ausreichend dimensioniert.

Neben dem geplanten Drosselabfluss von 68 I/s ist bei einer Hohe von 60,3 m NHN ein Notlberlauf
vorgesehen, was folglich der max. Einstauhdhe entspricht. Auf Grund der hydraulischen Anbindung
zum umgebenden Schichtwasserleiter wiirde sich dieser ebenso bis auf eine maximale Héhe von
60,3 m NHN anheben. Eine Ausbreitung des Schichtwassers nach Norden in Richtung Karower Stra-
Be ist auf Grund des ansteigenden Geschiebemergels nicht gegeben. Zudem liegt die Gelandeober-
kante nérdlich der StraBe bereits Uber 64 m NHN, so dass eine Gefédhrdung der Gebaude in diesem

Bereich im Zusammenhang mit dem Regenrlckhaltebecken nicht gesehen wird (siehe Anlage 2.1).

Im Bereich des Kappgrabens liegen geringere Flurabstédnde vor. Der Schichtwasserstand wirde sich
bei einem maximalen Einstau temporadr um 30 cm, im Vergleich zum Zustand Januar 2012 (60,0 m
NHN), anheben. Ein weiterer Anstieg ist wegen des NotlUberlaufs (60,3 m NHN) nicht méglich. Der
Flurabstand kann sich jedoch in der Senke auf 1,0 m und bis zur Karower StraBe hin auf 3,0 m verrin-
gern. Somit wére im Vorfeld der Bauphase die Einbindetiefe der Gebaude (Keller, Fundamente) nérd-
lich des Kappgrabens =zu prifen, um eventuelle Schaden durch die Erhéhung der

Grundwasseroberflaiche auszuschlieBen.

Der anstehende Geschiebemergel unterhalb des geplanten Regenriickhaltebeckens und die wahrend
der Sondierungen ermittelten Wasserstande bestatigen die Annahme, dass die Einrichtung einer Still-
wasserzone im Becken maglich ist. Aus den Profilschnitten lasst sich ableiten, dass der Geschiebe-
mergel im Bereich des geplanten Beckens mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Vertiefung bildet, aus
der das Wasser nur Uber den Abfluss des Kappgrabens abflieBt. Sofern der Geschiebemergel in
Abstromrichtung des Kappgrabens keine Sandigen Lagen aufweist, bildet sich bei einer Differenz von
0,5 m zwischen Beckensohle und Uberlaufschwelle im Becken eine Stillwasserzone aus. Diese kann
sich in lhren AusmaBen, vor allem in langen Trockenphasen mit einer groBen Verdunstung, deutlich
verkleinern.
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Biotop GoethestraBe

Fir das geplante Regenriickhaltebecken im Bereich des bestehenden Biotops in der GoethestralB3e
wurde ein Einzugsgebiet von 6.863 m?2 ermittelt, von der 4.530 m? als nicht versickerungsféhige FIl&-
che eingestuft wurde (JANSSEN, 2012) und entwéssert werden musste. Das daflr erforderliche Spei-

chervolumen bei oben genannten Bemessungsregen wurde nach DWA-A 117 auf 230 m? bestimmt.

Um eine Erhéhung des Gewasserspiegels zu berechnen, ist mit dem Programm SURFER die Gelan-
deoberflache aus den Vermessungspunkten modelliert worden. Ausgangszustand der Berechnung
war die aktuelle Gewasseroberflache mit 63,0 m NHN. Mittels iteratives Verfahren ist, bei einer Einlei-
tung von 230 m?® Niederschlagswasser, eine Anhebung der Gewasseroberflache um 0,25 m ermittelt

worden.

Auf Grund der hydraulischen Anbindung an den lokalen Schichtwasserleiter dringt das anfallende
Wasser auch seitlich in den Schichtwasserleiter ein. Somit wiirde es neben der Erhéhung der Gewas-
seroberflache im Biotop zu einem Anstieg der Schichtwasserstédnde im unmittelbaren Umfeld fiihren.
Um eine Geféhrdung fur die Bebauung auszuschlieBen, wéare im Vorfeld der BaumaBnahme eine Auf-
nahme der Einbindetiefen der Gebaude notwendig. Diese MaBnahme betrifft vor allem die in der Sen-
ke befindlichen Gebaude (GoethestraBe ndrdlich des Biotops; ndrdlicher Verbindungsweg; nérdliche
Ernst Toller StraBe). Der Abfluss des Grundwassers nach Siden durch geringméachtige sandige La-
gen im Geschiebemergel kann nicht ausgeschlossen werden. Ein Abfluss aus dem Biotop Goethe-
straBe innerhalb der sandigen Bedeckung Uber dem weichselglazialen Geschiebemergel in stdlicher
und westlicher Richtung erfolgt erst ab einer Hohe von 64 m NHN. Dieser Wasserstand sollte jedoch
nicht erreicht werden, weil bereits bei einem geringeren Wasserstand Schaden an umliegenden Ge-

bauden zu erwarten sind.

Nachfolgend wurde fir das Biotop GoethestraBe eine Wasserbilanz berechnet. Als Datengrundlage
dienten die Jahre 2003, als Referenz fir ein sehr trockenes Jahr, und 2010 als Referenz fiir ein sehr
feuchtes Jahr. Als Referenzklimastation sind die Messwerte der Station Berlin-Tempelhof (DWD) he-
rangezogen worden. Dort werden neben dem Niederschlag die zur Berechnung der Verdunstung not-
wendigen KlimagréBen (Temperatur, rel. Luftfeuchte, Sonnenscheindauer sowie
Windgeschwindigkeit) aufgezeichnet. Mit den beim DWD zur Verfigung gestellten Klimadatenséatzen
wurde aus den Tageswerten die Gewasserverdunstung mit dem Verfahren nach PENMAN (DVWK
238, 1996) ermittelt. Fir die Untersuchung ergeben sich folgende Werte fir Niederschlag und Gewas-

serverdunstung.

2003 (trockenes Referenzjahr)

e Jahresniederschlag: 451 mm
e Gewasserverdunstung: 848 mm
e Klimatische Wasserbilanz: -397 mm
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2010 (feuchtes Referenzjahr)

e Jahresniederschlag: 627 mm
e Gewasserverdunstung: 756 mm
e Klimatische Wasserbilanz: -129 mm

Die Berechungen zeigen, dass sowohl in trockenen Jahren als auch in feuchten Jahren die Verduns-
tung Uber Gewasserflachen zu einer negativen klimatischen Wasserbilanz fihrt. Werden diese Klima-
gréBen auf die nicht versickerungsfahige Flache des Einzugsgebiets (4.530 m2) und die zur
Verdunstung mdglichen Wasserflache im Biotop GoethestraBe (ca. 1.000 m2) bezogen, ergeben sich
folgende Werte:

2003 (trockenes Referenzjahr)

e Jahresniederschlag (auf 4.530 m?): 2.043 m3
e Gewasserverdunstung (auf 1.000 m?): 848 m3
e Wasserbilanz: 1.195 m3

2010 (feuchtes Referenzjahr)

e Jahresniederschlag (auf 4.530 m?): 2.840 m3
e Gewasserverdunstung (auf 1.000 m?): 756 m3
e Wasserbilanz: 2.084 m3

Die Verdunstung auf der versiegelten Flache bleibt bei der Berechung unbericksichtigt. Das Ergebnis
zeigt, dass jahrlich dem Biotop GoethestraBe ca. 1.200 — 2.100 m?3 Wasser mehr zugefihrt wirde, als
dort verdunsten kann. Das wirde zu einer sukzessiven Erhéhung des Wasserspiegels und zu einer
VergréBerung der Wasserfladche und folglich zur gréBeren Verdunstung flhren. Eine ausgeglichene
Wasserbilanz wére in trockenen Jahren erst bei einer Wasserfladche von ca. 2.400 m? und in feuchten

Jahren bei ca. 3.800 m? gegeben.

6 Empfehlung

Die Profildarstellungen zeigen, dass beide Becken jeweils in einer Vertiefung des Geschiebemergels
geplant sind. AuBerdem wird ersichtlich, dass die Becken zumindest an den seitlichen Begrenzungen
in grundwasserleitende Sande einbinden, die jeweils Schichtenwasser fiihren. Daraus ergibt sich fiir
das angestaute Wasser die Mdglichkeit Uber die seitlichen Rander in den lokalen Schichtwasserleiter
zu versickern. Somit ist mit einem Anstieg des Schichtwasserstands auf die jeweils max. Anstauhdhe

in den Becken zu rechnen.

Auf Grund der geringen Kenntnisse Uber die Grundwasseroberflache und den jahreszeitlichen Verlauf
dieser, wird ein Grundwasserstands-Monitoring flir beide Beckenstandorte empfohlen. Dieses kann
neben einer besseren Bewertung des hydrogeologischen Gesamtzustands zur Beweissicherung der

aktuellen Schichtwassersituation dienen. Dabei wéare eine zeitnahe Installation von Grundwasser-
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messstellen, z.B. in Form von einem Rammpegel pro Becken zu empfehlen (Anlage 1.2), um die ak-

tuelle Hochwassersituation im Rahmen des Monitorings zu erfassen.

Die Lage des Biotops GoethestraBe im Bereich einer Vertiefung im Geschiebemergel, wird nach den
Berechnungen zur Wasserbilanz sukzessive auf Grund eines fehlenden Oberflachenabflusses zum
Volllaufen der Senke fiihren. Erst bei einer Wasserflache / Verndssungsflache von 2.400 bis 3.800 m2
wirde eine ausgeglichene Wasserbilanz zwischen aufgeleiteter Menge und Verdunstung bestehen.
Nach Klarung der Einbindetiefe der Gebaude im Umfeld des Biotops, sollte fir den Bereich ein max.
Schichtwasserstand festgelegt werden, bei dem keine Gebaudeschaden zu erwarten sind. Auf dieser
Hohe wére im Zuge der BaumaBnahme ein Notlberlauf zu bauen, der z.B. in die Kanalisation einlei-
tet.

Zur Einrichtung einer Stillwasserzone im Regenriickhaltebecken in der Karower StraBe ist erforderlich,
dass der Geschiebemergel im Abstrom keine sandigen Lagen aufweist, so dass der Abfluss aus-
schlieBlich Uber den Kappgraben gewéhrleistet wird. Zur Kontrolle dieser Situation wird empfohlen
westlich des RRHB eine weitere Sondierung im ehemaligen Profil des Kappgrabens vorzunehmen
(Anlage 1.2).

R. Glasmacher
Projektbearbeiter
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